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Áœ«“ÅbÝ«ÅvMÐ v³²−�

Áb}JÇ

s|dðÅrN� “« vJ| vD}×� X�|“ ÈUN}Öó|Ë Ë “UÖ Ë XH½ vMž lÐUM� tÐ tłuð UÐ ”—U�ÅZ}Kš

b|b?ý V|d�ð Ë vÖœu�¬ ÷d?F?� —œ ÊU�“ r¼ U?�« ¨b|¬Åv� —UL?ý tÐ ÊU?Nł Èœd?³¼«— oÞUM�

tÐ ¨t?IDM� v?D}?×?� X�|“ V|d?�ð Êu?ÖU½u?Ö q|ôœ t?Ð t?łuð UÐ d?{U?Š t�U?I?� Æœ—«œ —«d?�

d|«e?ł À«b??Š« Ë v²?H½ ÈU?N½«b??}?� t?F?Ýuð ¨U??N?}?²?A??� Ë U¼ËU½ œœdð ¨U?N~?Mł —UŁ¬ vÝ—dÐ

qK*«Ås}Ð ‚uIŠ ‰u�« tÐ tłuð Æœ“«œdÄÅv� vKŠUÝ ÈU¼—uA� v½U�½« X}M�« dÐ vŽuMB�

—œ U?N²�Ëœ vKK*«Ås}Ð X}?�u¾?�� tM}?�“ —œ Èd²?�?Öœ«œ vKK*«Ås}Ð Ê«u|œ È«—¬ Ë v�uL?Ž

—œ ¨”UÝ« s|« dÐ Æb¼œÅv� q}JAð «— t�UI� “« Èd~|œ g�Ð ¨X�|“ j}×� tÐ  —U�š ‰U³�

Ë vKŠU??Ý ÈU?¼—u??A??� ÊU??}??� X�|“ j}??×??� v?ÝU??LKá|œò Ê«uM?Ž UÐ v|U¼—UJ?¼«— ¨ÊU|UÄ

t?IDM� ÊUM?�U?Ý v½U?�½« X}M�« Ë ”—U?�ÅZ}?Kš vF?}?³Þ lÐUM� kH?Š X?N?ł åvKŠU?Ýd?}?ž

ÆXÝ« Ábý œUNMA}Ä

¨—«b|UÄ tFÝuð ¨v½U�½« X}M�« ¨UN²�Ëœ vKK*«Ås}Ð X}�u¾�� ¨”—U�ÅZ}Kš ∫U¼ÅÁ˛«Ë b}K�

Erga Omnes
È«ÅtIDM�  UF�UD� bý—«Å”UMý—U� ¿

±≤≥Å‡±¥≤  ’Å’ ¨±≥∏∏ ÊU²�ÐUð ¨≤ Á—ULý  ¨r¼œe½Uý ‰UÝ ¨t½U}�—ËUš  UF�UD� t�UMKB�
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t�bI�

d|U?š– ¨“U?Ö Ë XH½ lÐUM� s|dðÅ¯—eÐ ¨vL?}K�« ÈU?N?}?Öó|Ë “« È—«œ—u?šdÐ UÐ ”—U?� Z}Kš

ÆXÝ« vD}?×�ÅX�|“ d?E½ÅtDI½ “« Èœd�ÅtÐ d?B?×M� Ë Áó|Ë X}F?�u?� È«—«œ «u¼ Ë »¬ Ë vðö}?ý

tŽuL−� ¨œ«“¬ ÈU?NÐ¬ UÐ œËb‡×� ◊U³ð—« Ë oLŽ vL� ¨»¬ È—uý XKŽ tÐ tIDM� Áó?|Ë r²�}Ýu�«

È«Åt½u?ÖÅtÐ ¨XÝ« Áœ«œ ÈUł œu?š  U?}Š —œ «— U?NJ³Kł Ë U¼ÅÊu?²~½öÄ bM½U?� ÊU|eÐ¬ “« v½uÖU½u?Ö

lÐUM� bM½UL¼ ”—U� Z}Kš X�|“ j}×� Æb½—«œ v?|Ë—«œ Ë v|«cž ¨ÈœUB²�« ‘“—« ÊU|eÐ¬ s|«Åt�

¨Êbý v½U?Nł t� d{U?Š dBŽ —œ vKŠU?Ýd}ž Ë vKŠUÝ ÈU¼—u?A� Æœ—«œ X}L¼« v²?H½ d|Uš– Ë

d²A}Ð tÇd¼ È—«œdÐÅÁd?NÐ ‰U³½œÅtÐ ¨XÝ« Ê¬ vK�« tB�A� qÐUI²?� v~²�Ð«Ë Ë  —U& g|«e�«

U¼œ—Ë¬dÐ ÆbMýUÐÅv� UN?²K� X�dA}Ä Ë t?FÝuð ¨ÁU�— ‘d²?�Ö XNł tÐ t?IDM� “UÖ Ë XH½ lÐUM� “«

XH½ v½UN?ł  —U& b�—œÅ≥∞ Ë XH½ Ábý  U?³Ł« d|Uš– b�—œÅ∂∞ ”—U?� Z}Kš b¼œÅv� ÊUA½

 ôU|«Å“U?}½ ÆXÝ« ÁœuÐ t²?ýc?Ö t¼œ tÝ —œ v½U?N?ł œUB?²?�« t�d?×� —u?ðu� Ë œ—«œ —U?}²?š« —œ «—

g|«e?�« ÁbM|¬ t?¼œ Ëœ vÞ ¨t?IDM� È˛d½« lÐUM?� tÐ UÄË—« t|œU?%« ÈU¼—u?A?� Ë UJ?|d?�¬ Áb?×?²?�

ÈUJ|d??�¬ v�d?B?� XH½ q?� b?�—œÅ±¥ ¨ÁbM|¬ ‰U?Ý ≤∞—œ œu??ýÅv� vM}ÐÅg}Ä ÆX�U?| b¼«u?š

ÁœuÐ b?�—œÅ∏ jI??� ±ππµ ‰U?Ý —œ r�— s|«Åt?�Åv�U??Š —œ ¨œu?ý œ—«Ë ”—U?� Z}Kš “« v?�U?L?ý

±

Æb??}???Ý— b¼«u??š b??�—œÅ≥µ t?Ð b??�—œÅ≤µ “« tÐU??A???� Á—Ëœ —œ e??}½ UÄË—« X?H½  «œ—«Ë ÆXÝ«

“« v�UŠ  ¨≤∞≤∞ ‰UÝ Uð v½U?Nł È˛d½« “«b½«ÅrAÇ bMÝ —œ È˛d½« vKK*«Ås}Ð f½«˛¬ vM}ÐÅg}Ä

∑∏Øπ tÐ ±ππ∂ ‰U?Ý —œ tJ?AÐ Êu?}K}?� ∂≤Ø∑ “« ”—U??� Z}Kš XH½ t½«“Ë— b?}?�uð t?� XÝ« Ê¬

r�— tÐ g¼U� v�b?½« UÐ b}�uð “« `DÝ s|«ÅÆX�U| b¼«uš g?|«e�« ≤∞±∞ ‰UÝ —œ tJAÐ Êu?}K}�

≤∞≤∞ Uð ±ππ∂ ÈU?N�U?Ý s}Ð tK�U� —œ Æb?}?Ý— b¼«u?š ≤∞≤∞ ‰UÝ —œ tJAÐ Êu?}K}?� ∑≤Ø≤

—œ tJAÐ Êu}K}?� ≤∑ tÐ tJAÐ Êu}K}� ¥µØµ “« ¨”—U?� Z}Kš Á“uŠ “« Ã—Uš ¨XH½ v½UN?ł b}�uð

±∑Ø≤ “« ”—U?� Z}Kš XH½ t½«“Ë— b?}�uð ¨ b?� s}?L¼ vÞ qÐU?I� —œ ÆX�U| b¼«u?š g¼U?� “Ë—

b?ý— UÐ ”—U?� Z}Kš XH½ b?}�uð vMF| ªb?ý b¼«u?š m�UÐ tJAÐ Êu?}K}?� ¥µØ≤ tÐ tJAÐ Êu?}K}?�

≤

ÆœuÐ b¼«uš tł«u� Èb�—œÅ±∂≤Ø∑

g�UÇ ¨vÖœu�¬ Áu?I�UÐ ÈU¼ÅtM?}�“ Êb?ý r¼«d?� Ë X�|“ j}?×?� V|d?�ð ¨bM|¬d?� s|«Å—œ
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e³?Ýò Ê«uMŽ tÐ Ê¬ “« È—UÖ“Ë— t?� ”—U� Z}Kš ÆXÝ« t?IDM� —œ ÈœUB²?�« tF?Ýuð Ë bý— vK�«

¨b?ýÅv� ÁœdÐ ÂU½ åb?N?łdÐ gð¬ Ê¬ “« ÂU~M¼ Vý Ë XÝ« Êu?ÖÅÁ“Ëd?}?� ¨“Ë— ÂU~M¼ tÐ t?� v|U|—œ

dE½ t?Ð ÆXÝ« Áœd??� «b??}Ä  d??N???ý ÊU??N??ł v|U|—œ oÞU?M� s|dðÅÁœu?�¬ “« vJ| Ê«uMŽÅt?Ð ÊuM�«

p| ¨lÐUM� “« È—«œdÐÅÁd?NÐ —«d?L²?Ý«  «“«u� tÐ ÁbM|¬ ÈU?N�U?Ý vÞ UN?}?Öœu�¬ —«dL?²Ý« b?Ý—Åv�

≥

ÆbýUÐ vKK*«Ås}Ð ÈU¼œ—«b½U²Ý« “« g}Ð Ë X}F�«Ë

Ê«e}?� tÐ® »¬ œU|“ d}?�³ð ¨©d²?� ≥µ® »¬ r� oLŽ ¨vÖœu�¬ v½U?�½«d}ž q?|ôœ s|dðÅrN�

œËbŠ® »¬ gšdÇ v½ôuÞ ÊU�“  b� Ë p/ Ê«e}� ÊœuÐ ôUÐ ¨©‰UÝ —œ d²L}²½UÝ±µ∞‡Å¥∞∞

¨v�UE?½d?}??ž ËÅv�UE½ “« r?Ž« U¼ËU½ œœdð ¨v~M?ł t¼œ t?Ý Ÿu??�Ë v½U??�½« q|ôœ Ë ©‰U??Ý µ Uð ≥

t??I?DM� ¨s|«dÐU?MÐ ÆXÝ« vŽu?MB??� d|«e???ł À«b??Š« Ë v²???H½ ÈU¼ÅÁ“u??Š Ë s?|œU??}??� t??F???Ýuð

X}M�« Ë  U}Š dÐ Ÿu{u?� s|«ÅË bM�Åv� qL% e}½ ÁbM|¬ ÈUN�UÝ —œ «— Èd²?A}Ð ÈUN|d|cÄÅV}Ý¬

”UÝ«dÐ
 ¥

Æœ—«c?ÖÅv� dŁ« r}I?²�?� —uÞ tÐ ©Èd?H½ Êu}K}?� ±≤∏ X}F?L?ł® tIDM� v�uÐ l�«u?ł

Ád�“ —œ U?N³}?Ý¬ s|«Å ¨v½U�½« X}M�« tÐ È—u?×� ‡ X�Ëœ “« Ê¬ Èd�ð Ë X}M�« “« U?N�«d³?}� n|dFð

Ê«b½ËdNý “« X|ULŠ q�Uý v½U�½« X}M�« ÆœuýÅv?� »u�×� vKK*«Ås}Ð Ë È«ÅtIDM�  öCF�

ÈU?N|—UL?}Ð ¨dI?� ¨v�u� ÈU?N²½u?Aš ¨vD}?×� X?�|“ ÈUN?}Öœu�¬ ¨vK�«d?� r�|—Ëdð qÐUI?� —œ

ÈUMF?�ÅtÐ —u?×?� ‡ X�Ëœ X}M�« t?� v�UŠ —œ ¨X?Ý« ÈœUB?²?�« bÐ X}?F?{Ë Ë —«œd}?Ö«Ë Ë pKN?�

U?NMð U?N??²�Ëœ d~|œ ¨d?{U?Š ‰U?Š —œ ÆXÝ« g?ð—« Ë vM}?�“d?Ý ÈU¼“d?� ÈU¼b|b??Nð “« X|U?L?Š

v²�Ëœd}ž ÈUN½U�“UÝ Ë vKK*«Ås}Ð Ë È«ÅtIDM� ÈUN½U�“UÝ Ë bM²�}½ X}M�« “« X|ULŠ Ê«d~|“UÐ

X}M�« t?� XÝ« vF?}³Þ Æb½—«œ Áb?N?ŽdÐ X}M�« s}?�Uð —œ È«ÅÁbL?Ž gI½ t?� bM²?�¼ v½«d~|“UÐ

ÊËbÐ Á“Ëd?�« Æb½—«œ q�U??� v~²?�Ð«Ë r¼ÅtÐ Ë Áœd?� X|u??Ið «— d~|bJ| ¨v²�Ëœ X}?M�« Ë v½U?�½«

U|u?Ö ¨Êœ«dÐ s}K²?� ‰u?� tÐ U²?Ý«— s|«Å—œ Æb|¬ XÝœÅtÐ b½«uðÅv?/ v²�Ëœ X}M�« ¨v½U?�½« X}M�«

÷«d?I½« Uð t?²�d?Ö È«Åt½U?�KÖ ÈU¼“U?Ö  «d?}ŁUð “« qK*«Ås}Ð XÝU?}?Ý Ë vD}?×?�ÅX�|“ X}M�«

t?�Å—uÞÅÊU??L¼ fÄ 
µ

Æb?ýU?ÐÅv� j³ðd?� d?~|bJ| tÐ vKK?*«Ås}Ð Ë È«Åt?ID?M� ÈU?NÐ¬ —œ U¼Åt?½u?Ö

‰U?³½œÅtÐ b|UÐ ¨b?M²?�¼ p|d?ý v²?H½ lÐUM� “« ÁœU?H?²?Ý« —œ v?KŠU?Ýd?}?ž Ë vKŠU?Ý ÈU¼—u?A?�

s|«Åd}ž —œ ÆbMýU?Ð ”—U� Z}Kš vD}×�ÅX�|“ X}M�« kH?Š XNł —œ e}�¬ÅX�—U?A� ÈUNKŠÅÁ«—
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Ë bý— b½Ë— Ë b½œd?ÖÅv� q|b³ð Èbł g?�UÇ Ë b|bNð p| tÐ Ábý t?²HÖÅg}Ä ÈU?N³}?ÝÓ¬ ¨ —u�

  Æœ«œ bM¼«uš —«d� ŸUFA�«ÅX% «— tFÝuð

Áœ«œ aÝUÄ U?N?A?ÝdÄ s|«ÅtÐ vK}K?% ‡ vH?}?�uð ‘Ë— UÐ XÝ« s|«ÅdÐ vF?Ý t�U?I?� s|«Å—œ

X}M�« dÐ vŽuMB� d|«eł À«b?Š« Ë v²H½ s|œU}� tF?Ýuð ¨UN}²A?� Ë U¼ËU½ œœdð ¨UN~Mł dŁ« ∫œuý

‰u?�« Ë vKK*«Ås}Ð ÈU?N¼U?Öœ«œ È«—¬ o³Þ øXÝ« ÁœuÐ tÇ vKŠU?Ý ÈU¼—u?A?� v½U?�½« Ë vK�

tÇ X�|“ j}×� dÐ Áœ—«Ë ÈUNð—U�š ‰U³� —œ vKŠU?Ýd}ž Ë vKŠUÝ ÈUN²�Ëœ ¨qK*«Ås}Ð ‚uIŠ

j}?×� X?ý«bÝUÄ Ë XþU?H?Š —uEM� tÐ «— ÈdŁu?�  U?�«b�« tÇ b|UÐ U?N?²�Ëœ øb½—«œ v²?}�u?¾�?�

  øbM¼œ ÂU$« tIDM� X�|“

ÈU¼—u?A??� v½U?�½« Ë v?K� X}M�« b|b??Nð ¨‚u?� q�«u?Ž t??� XÝ« s|«Åg¼ËóÄ ÷Ëd??H?�

ÈU¼d?Ný ÊUM�U?Ý dH½ Êu?}K}� ∏ vŽU?L²?ł« X�|“ dÐ UN?³}?Ý¬ s|«ÅÆXÝ« vKŠUÝd?}ž Ë vK?ŠUÝ

ÆXÝ« t²?ý«œ vFD� Ë r}I²?�� d}ŁUð vKŠU?Ýd}ž ÈU¼—u?A� ÈœUB²?�« o½Ë— —«dL²?Ý« Ë vKŠUÝ

ÈU?N}?Öœu�¬ œU−|«Åt?M}�“ —œ U¼—u?A� r?}I?²�?� X}�u?¾�?� dÐ qK*«Ås}Ð ‚u?IŠ ‰u?�« Ë U¼Åt|Ë—

v½U??�½« Ë vK� X?}M�« Èd|cÄdŁ« t?Ð t?łuð U?Ð s|«dÐUMÐ Æœ—«œ b??}??�Uð ”—U?� Z?}Kš —œ Áœd??²?�??Ö

ÈU¼œU?N½ Ë l�U−?� v¼«dL¼ Ë d~|bJ| X�—U?A� UÐ b|UÐ U?N²�Ëœ ¨t�u?I� s|«Å“« t?IDM� ÈU¼—u?A�

YŽUÐ —UJ¼«— s|«ÅÆb?MýUÐ vD}?×?�ÅX�|“ ÈU?N?³?}Ý¬ U?Ð tKÐU?I?� ‰U³?½œ tÐ vKK*«Ås}Ð Õö?�ÅÈ–

—œ vKŠU?Ýd}?ž Ë vKŠUÝ ÈU¼—u?A�  ö?�UFð Ë U?N|—UJL¼ ÆXÝ« Áb|U?� g|«e�« Ë tM|e¼ g¼U?�

tF?Ýuð Ë X}M�« r}¼U?H� ¨vK�« Y×Ð tÐ œË—Ë “« g}Ä Æœ—«œ  —Ëd?{ t³½U?łbMÇ Ë t³½U?łËœ œUFÐ«

 ÆœuýÅv� Áœ«œ `}{uð —«b|UÄ

X}M�«

X}M�« ÂuNH� nK²�� ÈU¼Åt?³Mł dÐ t}Jð UÐ qK*«Ås}Ð jÐ«Ë— Ë XÝU}Ý Á“uŠ Ê«d~A¼ËóÄ

—œ X}M�« Æb½«ÅÁœd?� t|«—« Ê¬Å“« v½u?ÖU½u?Ö v½U?F?� ©vŽU?L?²?ł« Ë ÈœU?B?²?�« ¨vÝU?}?Ý ¨v�UE½®

t½uÖd¼ “« v³�½ v|U¼— ¨Áœd²�Ö ÈUMF� —œ Ë @Mł “« v³�½ v|U¼— ¨p}Ýö� Ë œËb‡×� ÈUMF�

UÐ tKÐU?I?� v?|U½«uð vK� X}M�« ¨U?N�«d??³?}� œU?I?²?Ž« tÐ
 ∂

ÆXÝ« ÁbMM�ÅV|d?�?ð Ë g�ÐÅÊU|“ b|b?Nð
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—uÞÅtÐ v|U½«uð s|«ÅdÐ t?� vŽu{u?� d¼ Ë XÝ« r�UŠ ÈU?NL|˛— Ë v{—« X}?�U9 kHŠ ¨U¼b|b?Nð

tÐ tłuð UÐ Ê«“«œdÄÅt|dE½ s|«ÅÆœu?ýÅv� »u�×� b|bNð ¨b?ýUÐ —«cÖd}ŁUð r}I²?��d}ž U| r}I?²��

¨œdÝ @Mł  ôu?% Ë ©—u×� ‡ X�Ëœ X}M�«® ÊU|«dÖÅÊU?�—¬ ÈuÝ “« Ábý t|«—« r}¼UH?� v|UÝ—U½

‡ ÊU?�½« X}M�«® v½U?�½« X}M�« tÐ ·uDF?� ÈU¼b|b?Nð tÐ «— Ê¬ Ë Áœ«œ t?F?Ýuð «— X}M�« Âu?NH?�

—u×?� ‡ÅX�Ëœ jI� X}M�« ¨«d?ÖÅÊU�—¬ Ê«“«œdÄÅt|dE½ ·ö?šdÐ s|«dÐUMÐ Æb½œ«œ Èd�ð r¼ ©—u?×�

vKK*«Ås}Ð Ë È«Åt?IDM� t?�d?Ž —œ U| Ë U¼—u?A?� ÊË—œ “« r¼ Èd?AÐ X}M�« XÝ« sJ2  ¨X�?}½

Ë vD}×�ÅX�|“ ¨ÈœUB²�« ÈU¼b?|bNð ¨v²�|—Ëdð ÈUNA³Mł 
∑

Æœuý l�«Ë b|bNð Ë V}Ý¬ œ—u�

 ÆXÝU¼b|bNð Ë UN³}Ý¬ s|«Åtłuð qÐU� t½u/ “« vF}³Þ ÈU|öÐ Ë UN|—UL}Ð v²Š

«— U¼—u?A� ÈU¼“d?� U¼b|b?Nð Ë UN?³?}Ý¬ q}?³?� s|«ÅÁUÖd¼ ¨‰«d?³?}� Ê«“«œdÄÅt|dE½ rŽ“ÅtÐ

Ë È«Åt??IDM� qC??F??� p| tÐ ÁU??ÖÅÊ¬ ¨bM� ‰u??G?A??� œu??š tÐ «— X�Ëœ p| “« g}?Ð U| Ë œœ—u½—œ

b|b??Nð U| bM?�Åv� b|b??Nð t??� X�??}½ X�Ëœ p| jI??� U??ł s|«ÅªXÝ« Áb??ý q|b??³ð vKK?*«Ås}Ð

e?}½ v²?}K�ÅbMÇ ÈU?N²?�d?ý Ë v�u� ÈU?N¼Ëd?Ö q}?³� “« Ê«d~|“UÐ Ë q?�«uŽ d|U?Ý tJKÐ ¨œu?ýÅv�

Ê¬ ÈU¼b|bNð Ë v½U�½« X}M�« q|U�� ¨bý t²HÖ d?²A}Ä t� —uÞÅÊUL¼ ¨XI}IŠ —œ Æb½—«œ —uCŠ

ÈU?N³?}?Ý¬ Ë pKN� ÈU?N|—U?L}?Ð ¨ dłU?N� b?M½U� vK|U?�?� s|«dÐUMÐ Æb½«Åj³ðd?� r¼ÅtÐ Ë t?²Ýu?}Ä

U¼—uA� r|˛— kH?Š U| vM}�“dÝ X}�U9 b{ dÐ vL}?I²�� b|bNð œuš Èœuš tÐ v?²�|“ j}×�

¨b½—«cÖÅv� d}ŁUð v½U�½« ÈËd}½ Ë vF}³Þ lÐUM� ¨ÈœU?B²�« ÈUN|bM/«uð dÐ t�Åv½U�“ U�« ¨X�}½

tÐ q}Ðu½dÇ ÁUÖËd}½ t� v³}Ý¬ ¨‰U¦� —uÞ tÐ ªœu?ýÅv� »u�×� U¼—uA� vK� X}M�« t}KŽ b|bNð

s|«d�Ë« t|U?�L¼ ÈU¼—u?A� ÈœU?B²�« ÈbM/«uð Êœ«œ—«d?� ŸUF?A�«ÅX% Ë Ê«b½ËdN?ý X�öÝ

 Æœuý vIKð U¼—uA� s|«ÅvK� X}M�« t}KŽ Èb|bNð Uð bý YŽUÐ ¨XšUÝ œ—«Ë

j}×?� È—«bN~½ Ë kHŠ dÐ dþU½ vD}?×� X�|“ X}M�« t?� X�dÖ t−?}²½ s}MÇ Ê«uðÅv�

ÂUE½ Ê«uMŽ tÐ v½uM� ÈU?}½œ —œ X}M�« s|«ÅÆXÝ« V}?Ý¬ t½uÖd?¼ “« v½UN?ł Ë È«ÅtIDM� ¨vK×?�

Ê«bÐ d|cÄU½—UJ½« È«Åt½u?ÖÅtÐ ÈdAÐ  U}?Š Ë bM�Åv� qLŽ t²?�³L¼ Ë tÇ—U?áJ| ÁbMM�Åv½U³}?²AÄ

¨È«Åt½U�KÖ ÈU¼“U?Ö —UA²½« ¨s}�“ Ád?� Êbý ÂdÖ q}³� “« v|U?N³}Ý¬ ”U?Ý« s|«ÅdÐ ÆXÝ« vJ²�

pðÅpð  U??�«b??�« “« dŁU??²?� b?MÇd¼ U¼U|—œ Ë U??N??Ýu½U??}?�« ÈU??N??}?Öœu?�¬ Ë Èb?}??Ý« ÈU??N½«—UÐ
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b¼«uš U¼—u?A� tŽuL?−� d}ÖÅÊU³?|dÖ Ë p}JHð qÐU�d}?ž Ê¬ —U³½U|“ —UŁ¬ Ë U¼b�U}Ä ¨XÝU?¼—uA�

d~|œ —œ l�«u?ł d|UÝ «— Ê¬  U?F³ð Ë —UŁ¬ ¨b¼œ Œ— ÊU?Nł “« È«Åt?ýuÖ —œ v�U?Hð« dÖ« Á“Ëd?�« ÆœuÐ

t?F?�«Ë Ê¬ Èd?}?Ö qJý —œ vA?I½ ê}¼ ÎôU?L?²?Š« t?� XÝ« v�U?Š —œ s|«Å¨b?MM�Åv� qL?% ◊U?I½

X}M�« ÊËbÐ XÝ« `{«Ë Æb½«ÅÁœd³½ È«ÅÁdNÐ ê}¼ r¼ UN²}�UF� Ê¬ ÈœUB²�« l�UM� “« Ë b½«Åt²ý«b½

b|bNð U¼—u?A� vK� X}M�« Ë œ—«b½ œu?łË X|dAÐ q� È«dÐ  U}?Š t�«œ« ÊUJ�« ¨vD}?×�ÅX�|“

È«Åt}½U}Ð —Ëb� UÐ qK� ÊU�“UÝÅv�uLŽ lL?−� vÖ“Uð tÐ t� býUÐ q}�œ s}L¼ tÐ b|Uý Ë œuýÅv�

Áœd� œ«b?LK� vKK*«Ås}Ð ‡ vK� X}M�« ÁbMM�b|bNð Ÿu?{u� p| «— s}�“ Ád?� Êbý ÂdÖ t�U?��

∏

ÆXÝ«

—«b|UÄ tFÝuð

—œ v½UNł o�«uð “uM?¼ ¨—«b|UÄ tFÝuð ÂuNH?� s}}³ð Ë `}{uð È«dÐ œU|“ ÈU?Nýöð œułË UÐ

ÈU¼ÅÊu?}�½«uM� Ë œUMÝ« —œ X�|“ j}?×� vKK*«Ås}?Ð ‚uIŠ q�« s?|«ÅÁd‡|«œ Ë Á“uŠ ’u?Bš

qJA²� —«b|UÄ tFÝuð ¨XHÖ Ê«uðÅv� vK� —uÞ tÐ ÆXÝ« Áb?A½ q�UŠ U¼—uA� ÊU}� vKK*«Ås}Ð

ÁbM¼œÅq}JA?ð ÈU?NA?�?Ð ¡e?ł Ëœ s|«ÅÆXÝ« œU?B?²?�« Ë X�|“ j}?×?� r¼ tÐ ◊uÐd?� ¡e?ł Ëœ “«

q�U?Ž Ëœ s|«Å¨l�«Ë —œ Æb½u?ýÅv� Áb}?−MÝ d~|bJ| tÐ X³?�½ Ë bM|¬Åv� »U?�Š t?Ð —«b|UÄ tF?Ýuð

π

Æb½—«c~Ð d?~|bJ| dÐ vÐuK?D�U½ d?}ŁUð ê?}¼ b|U?³½ Ë bM?ýUÐ t?²??ý«œ d~|bJ| dÐ X³??¦?� d?}?ŁUð b|UÐ

lÐUM� È—U??Öb½U??� Ë È—«b|UÄ ¨œu??š l�«u?ł ÈœU??B??²?�« t??F?Ýuð Ë b??ý— —UM� —œ b?|UÐ U¼—u?A??�

 —U?³ŽÅtÐ ÆbM¼œ —«d?� ÿU?( œ—u� b?|bł ÈU?N|—ËUM� “« ÁœU?H²?Ý« UÐ «— vF?}³Þ Ë v?D}×?�ÅX�|“

‰U?Ý UN¼œ “« fÄ t?� ¨XHÖ s�?Ý XF}?³Þ tÐ XAÖ“UÐ Ê«u?MŽÅtÐ —«b|UÄ tF?Ýuð “« Ê«uðÅv� d~|œ

Ë v½uM� q�?½ “« rŽ« ÊU~L¼ Ê¬ —œ Ë b¼œÅv� Œ— vM?}?A½d?N?ý Ë Êb??ý v²?FM� t?A?|b½« tDKÝ

Áb½—«œ“UÐ ÈU¼—U?J¼«— “« ¨r�U?Ý Ë V?ÝUM� X�|“ j}??×?� “« È—«œ—u??šdÐ sL??{ ÁbM|¬ ÈU??NK�½

 ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« d|cÄU½b|b& È˛d½« lÐUM� ·öð« Ë X�|“ j}×� vÖœu�¬ Ë V}Ý¬

—œ vÐuMł ÈU?I|d�¬ —œ Ê«d?Ý X�?A½ —œ qK� ÊU�“U?Ý uC?Ž ÈU¼—u?A� U?²Ý«— s}?L¼ —œ

t½UÖÅXA¼ ·«b¼« dÐ Ë b½œ«œ —«d� X��½ X|u�Ë« «— —«b|UÄ tF?Ýuð Ÿu{u� ¨Èœö}� ≤∞∞≤ ‰UÝ
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È«dÐ —«œÅXKN� ÈU?N½U�—¬ Ê«uMŽ tÐ ÂuÝ Á—«e¼ —œ X�|“ j}×?� È—«b|UÄ s}LCð tKL?łÅ“« tFÝuð

¨·b¼ s|«Å“« —uEM� Æb½œd?� b?}�Uð ¨t?FÝuð ‰U?Š —œ Á«u?š Ë t²?�U|ÅtF?Ýuð Á«u?š ¨U¼—uA?�Åv�U9

V|d�ð “« Èd?}ÖuKł —uEM�ÅtÐ U¼—uA� ÈU¼Åt?�U½dÐ Ë UN²ÝU?}Ý —œ —«b|UÄ tFÝu?ð ‰u�« Êœ«œ—«d�

±∞

ÆXÝ« vD}×�ÅX�|“ lÐUM� t|Ë—ÅvÐ

”—U� Z}Kš X�|“ j}×� ÈUN³}Ý¬ s|dðÅrN�

  v~Mł ÈU¼ËU½ œœdð Ë @Mł Ÿu�Ë ÆÅ±

ÈU?N?²??}�U?F?� Ë @Mł Ÿu?�Ë ¨”—U??� Z}Kš X�|“ j}?×??� ÈU?N?³?}?Ý¬ s|dðÅr?N?� “« vJ|

g}Ð X|dAÐ t}KŽ X�|“ j}×� V|d�ð Ë ÁœU?H²Ý«¡uÝ ÊUJ�« @Mł Ÿu�Ë ÊU�“ —œ ÆXÝ«Åv�UE½

e?}�¬Å —U?E½ ‰UL?Ž« Ë U¼ÅÊu?}?�½«uM� tÐ U?N²�Ëœ ÈbM³?|UÄ v~Mł j|«d?ý —œ ÆXÝUN½U?�“ d|U?Ý “«

rłU?Nð ÊU|d?ł —œ t½u/ —uÞÅtÐ ÆbM�Åv/ «b?}Ä v|«d?ł« t³Mł Îö?L?Ž Ë bÐU|Åv� g¼U?� U?N½U�“U?Ý

vŽU?�� UJ|d?�¬ Áb×?²?�  ôU|«ÅÈd³¼— tÐ s|b?×?²� ÈU¼Ëd?}½ ¨±ππ∞  Ë« ≤ —œ X|u� tÐ ‚«d?Ž

¨U?N¼UÇ Êœ“ gð¬ t� bM¼œ —«b?A¼ ‚«d?Ž v�UE½ ÈU¼Ëd?}½ tÐ g}ÄUA?}Ä Uð b½œd?³½ —U� tÐ Èb?ł

p|Åê}¼ —œ ÆœuÐ b¼«uš ÊU½¬ t?łu²� vB�ý X?}�u¾�� «dł«  —u?� —œ Ë œuýÅv� vIKð X|UMł

j}?×� “« XþU?HŠ  —Ëd?{ t�U?�� tÐ ¨b?ý t²?�|— Ëd?� ‚«dŽ —œ t?� vðUG?}K³ð ‚«—Ë« U?N½u}K}?� “«

X�|“ j}×� kHŠ ÆÅ± ∫XÝ« Ábý t|«—« Ÿu{u� s|«Å`}{uð È«dÐ q}�œ Ëœ Æb|œd~½ Á—Uý« X�|“

t??� v½U?�??� U?�« ¨œuÐ Áb??ý ÕdD� @?Mł “« Èd?}??ÖÅg}Ä q}�œ Ê«u?MŽ tÐ q�« —œ ”—U??� Z}Kš

t{dŽ ”uLK� Ë vKL?Ž ÈU¼œUNMA}Ä bM²�½«u²½ ¨b½œd�Åv� ‰U³½œ «— vD}?×� X�|“ ÈUN}½«d~½

s|b?×?²?� ÈU¼Ëd?}½ ÆÅ≤ ªb½—«œ t~½ œËb?×?� q�«b?Š «— Ê¬ tM�«œ ¨@Mł Ÿu?�Ë  —u?� —œ Uð bMM�

¨t?IDM� X�|“ j}?×� Ë ÊUM�U?Ý X�öÝ œ—u?� —œ v½«d~½ “« g}Ð UJ|d?�¬ Áb?×²?�  ôU|«ÅÁó|ËÅtÐ

s|«ÅÆXš«b?½«Åv� dDš tÐ «— ÊU???A½«“UÐd??Ý v²??Ý—b?Mð Ë vÖb½“ t??� b½œu?Ð v|U¼b|b??N?ð Ê«d~½

 UEŠö?� ¨d|b?Ið d¼ÅtÐ ÆœuÐ vL?Ý ÈU¼“UÖ Ë v|U?}?L}?ý ÈU?NŠö?Ý t?}ŠU½ “« d?²?A}Ð U?N?}½«d~½

±±

ÆXý«b½ —«d� d}Ö—œ ÈUN²�Ëœ ÈU¼Åt�U½dÐ X|u�Ë« —œ @Mł ÊU�“ —œ vD}×�ÅX�|“

dÐ vM³� u½˛ ±π∑∑ qJðËdÄ Ë œU/« ÈU¼Åt?�U½ÅXI�«u� œUH� XŠ«d?� œułË UÐ ‚«dŽ X�Ëœ
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Ë l}?ÝË ¨b|bý  U?�b� V³?Ý v�UL?²Š« U| b?LŽÅt?Ð t� vK|U?ÝË Ë UN?ýË— “« ÁœUH?²Ý« X}?ŽuM2

ÈœU|“ d|œUI� Ábý vŠ«dÞ g}Ä “« t�U½dÐ p| o³Þ ¨œuýÅv� vF}³Þ X�|“ j}×� tÐ  b�“«—œ

tF?łU� “« dðÅ¯—eÐ dÐ«dÐ ±∞∞ Uð ±∞ v|U¼ÅtJ� Ë œd� d|“«d?Ý ”—U� Z}Kš tÐ t�u� o|dÞ “« «— XH½

Ë  «Ëœ« nK²?�?� Ÿ«u½« —«d?I?²?Ý« Ë t?ID?M� —œ @Mł t¼œ t?Ý Êb?ý Èd?á?Ý
 ±≤

Æœ—Ë¬ b|bÄ ¨“b�«Ë

V}?Ý¬ U?NMðÅt½ v9« ÈU?N?}|U|—œd|“ Ë U¼ËU½ ¨v|U|—œ ÈU?NM}?� tKL?ł“« v�UE½ s}~M?Ý  «e}?N?&

«— tIDM� È«u¼ vÖe?}�UÄ Ë v�uL?Ž Xý«bNÐ tJKÐ ¨Áœd� œ—«Ë ”—U?� Z}Kš r²�}Ýu?�« tÐ Èbł

XA¼ @?Mł ÊU??�“ —œ ÆXÝ« t??²??š«b½« dD?š tÐ U??N½U??�½« vF??}??³?Þ ÈU¼“U??}½ “« vJ| Ê«u?MŽÅtÐ

Z}Kš ÈUNÐ¬ tÐ œd³½ tM�«œ Êb?ý Áb}A� Ë ±≥µπ‡±≥∂∑ ÈUN�UÝ tK�U?� —œ ‚«dŽ Ë Ê«d|«Åt�UÝ

œ—u?� «— v�UE½d}?ž Ë v�UE½ v²A?� b½Ëd?� ≥¥± ‰UÝ t?Ý “« d²?L� —œ v�«d?Ž ÈU¼Ëd}½ ¨”—U?�

Ë bý t?²�|— U|—œ tÐ XH½ tJAÐ Êu}K}?� ¥ Uð ≤ ‰œUF� U¼œ—Ë¬dÐ všdÐ o³Þ t?� b½œ«œ —«d� ·b¼

p}MÐd�“UÖ Ê«e}� t� XÝ« Ábý Áœ“ s}L�ð 
±≥

Æb|œdÖ ‚dž U|—œ —œ UN}²A� s|«Å“« ÈœU|“ œ«bFð

t?}K�ð q?� b?�—œÅ±Øµ UÐ dÐ«dÐ t?� b?ýUÐ ÁœuÐ s?ð Êu?}K}?�≥∞∞ œËb?Š  b?� s|«Å—œ t??²?�U|d?A½

 ÆXÝ« vK}�� ÈUN²šuÝ “« ÁœUH²Ý« XKŽ tÐ ÊUNł —œ “UÖ s|«Åt½ôUÝ

‚«dŽ tÐ v|UJ|d�¬ ÈU¼Ëd}½ rłUNð Ë X|u� tÐ ‚«dŽ tKL?Š ÊU�“ —œ tIDM� ÈUN}Öœu�¬ dÖ«

“« r−?Š s|«ÅÆb?ý b¼«u??š ÁœdÐ vÄ d?²?A?}Ð U?N?³?}?Ý¬ oL??Ž tÐ ¨œu?ý ÁœËe?�« ©±≥∏≤ s|œ—Ëd?�®

Œ— lÐd� d²�uK}� Êu?}K}� r}½ “« d²L� XFÝË tÐ È«ÅÁœËb×� —œ ©XH½ tJAÐ Êu?}K}� π® UN}Öœu�¬

XF?ÝË tÐ È«ÅÁœËb×?� —œ ÂËœ v½U?Nł @Mł —œ X?�|“ j}×?� V|d?�ð t� v�U?Š —œ ¨XÝ« Áœ«œ

—œ jI?� ”UÝ« s|«ÅdÐ Æb?}�U?$« ‰uÞ tÐ ‰UÝ ∂ œËb?Š —œ Ë lÐd� d?²?�uK}� Êu?}K}� ≤∞ v³|d?Ið

“« g}Ð Ê¬ XŽdÝ Ë dÐ«dÐ ¥∞ V|d�ð œUFÐ« Ë r−?Š ¨±ππ∞  Ë« ≤ —œ X|u� tÐ ‚«dŽ tKLŠ ÊU�“

d~|œ ÁUÇ±∑µ Ë b½œ“ gð¬ «— ÁUÇ ∂∞∞ œËbŠ U¼Åv�«dŽ ÆXÝ« ÁœuÐ ÂËœ v½UNł @Mł dÐ«dÐ µ∞

ÈU¼ÅÁœuð ¨‚«d²?Š« s|«Åt−}?²½ —œ ÆbM²ý«cÖ v�UÐ Áœ—u?š t�b� U| Ë XH½ Êœd?� Ê«Ë— ‰UŠ —œ «—

s|«Å—UŁ¬ Æb½UýuÄ «— t?IDM� ÈU¼—uA� “« È—U?}�Ð ÊULÝ¬ v|U?}L}ý ÈU¼ÅÁbM|ô¬ Ë œËœ Ë dÐ« ÁU?}Ý

vð«d?}}?Gð Vłu?� s}�“d?Ý qš«œ —œ d?²�uK}?� U?N¼œ Uð tJKÐ ¨qŠ«uÝ —œ U?NMð t½ Ê«d|«Å—œ tŁœU?Š

v½«Ë«d�  «—U?�š vÐ¬ lÐUM� Ë „U?š ¨È“—ËUA?�  ôuB?×� tÐ Ë XA?Ö X�|“ j}×� —œ —U?³½U|“
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X�|“ V}Ý¬ s|d?²A}Ð t?� È«Åt}ŠU½ ¨uzU� tÐ t?²�Ð«Ë
 ©±®

 ¨“d� t|dA½ ‘—«e?Ö ”UÝ« dÐ Æœd� œ—«Ë

t� œuÐ dD� Uð X|u� qŠ«uÝ œ«b²�« —œ ¨bý qL×?²� X|u� tÐ Â«b� rłUNð ÊU|dł —œ «— vD}×�

“« Áb}ýuÄ ÈU¼d²�Ð ¨v½Ułd� ÈU¼ÅÁd�?� ¨—uý ÈUNÐ«œd�® p|˛u�u�« q�UŽ —UNÇ œułË XKŽ tÐ

»u???�???×???� ÊU???N???ł v?|U|—œ oÞUM?� s|dðÅ”U???�???Š “« v?J| ©ÊUM?ð Âd½ Ë v|U?|—œ ÊU¼U???}???Ö

U¼U|—œ tÐ ÊU?Nł —œ t?� v²H½ “« b?�—œÅ∑µ b¼œÅv� ÊU?A½ qK� ÊU�“U?Ý ÈU¼œ—Ë¬dÐ
±¥

ÆœuýÅv�

Ÿu?�Ë dŁ« dÐ XH½ XA½ q|ôœ s|dðÅÁbL?Ž
 ±µ

Æb¼œÅv� ÈË— ”—U� Z}Kš ÈU?NÐ¬ —œ ¨bM�Åv� XA½

Æb?²�«Åv� ‚U?Hð« v²?H½ s|œU?}?� “« È—«œdÐÅÁdNÐ Ë U?N?}?²A?� œœdð ¨v�UE½ ÈU¼ËU½ —u?C?Š ¨@Mł

s|«Å—UŁ¬ vÝ—dÐ —uEM�ÅtÐ jI� —ôœ Êu}K}� ¥ “« g}Ð t?IDM� ÈU¼—uA� È—UJL¼ UÐ qK� ÊU�“UÝ

XH½ v²A� ∏∞ ‚d?ž UÐ @Mł s|«Å—œ UJ|d�¬ Æœd� tM|e¼ ÊU|eÐ¬ vÖb½“ dÐ vD}×� X�?|“ tFłU�

t� È«Åt½uÖÅtÐ ¨œd?� œU−|«ÅU¼U|—œ —œ «— ÊUNł v²?�|“ j}×� ÈUN³|d?�ð s|dðÅ¯—eÐ “« vJ| ¨ÂUš

ÊUM�U?Ý “« Êu?}K}?� ∏ v�u?LŽ X�ö?Ý vL?Ý Ë ÁU?}?Ý ÈUN?½«—UÐ ‘“Ë UÐ ¨X|u?� @Mł ÂU~M¼ tÐ

Á“uŠ —œ Ê«b?½ËdNý X}?M�« Ë X�dÖ —«d?� Èbł b|b?Nð ÷dF� —œ ”—U?� Z}Kš —ËU?−� ÈU¼d?Ný

t� d}� ÈU¼ÅtJ� —UŁ¬ ‰U?Ý UN¼œ XýcÖ “« bFÐ “uM¼ Æb|œdÖ V}Ý¬ —UÇœ r}I?²�� —uÞÅtÐ X�öÝ

 ÆXÝ« Áb¼UA� qÐU� vÐuMł oÞUM� —œ ¨œuÐ tIDM� —œ UNA�ÅXH½ @Mł t−}²½

U¼ËU½ t½“«Ë— œœdð tJKÐ ¨Áœu³½ @Mł Ÿu�Ë tÐ dB×M� UNMð tI?DM� v²�|“ j}×� ÈUN³}Ý¬

dE½—œ b|UÐ e?}½ «— v�UE½ ÈU?¼Ëd}½ —«d?I?²?Ý« “« výU½ v9« ÈU?N?²?šu?Ý UÐ v~Mł ÈU?N?}²?A?� Ë

ÁU� d?}ð —œ UNA� XH½  —uJÝ« È«dÐ UJ|d?�¬ Ád~M� V|uBð Ë X|u� XÝ«u?š—œ ‰U³½œÅtÐ ÆXý«œ

t?� bM²?�U| —u?C?Š t?ID?M� —œ  —uJÝ« UÐ Á«d?L¼ v~Mł ËU½ b?½Ëd?� ≤∞ œ«b?Fð tK�U?�öÐ ±≥∂∂

U| b½œd�Åv� b�¬ Ë X�—  «—U?�« Ë s|d×Ð ¨dD� ¨X|u� ÈU¼—uA?� —œ ÁU~|UÄ —UNÇ tÐ rEM� —uÞÅtÐ

±≥∞∞ ¨v²A?� ±∞∞ “« g}Ð UÐ «d×?� ÊU�uð tÐ ÂuÝu?�  U}KLŽ ÊU|d?ł —œ Èu�½«d?� ÈU¼Ëd}½

«— v~Mł Ád}ł µµ∞∞∞∞ Ë v�b|  UFD� sð ≥∞∞∞ ¨XšuÝ VFJ�d²� ±∞∞∞∞ ¨ ULN� sð

`½«u?Ý Ë  U?�œUBð Ÿu?�Ë ÊUJ�« v|U¼œœd?ð s}MÇ b|œdðÅvÐ
±∂

Æb½œd?� qL?Š t?IDM� tÐ Êu�uð “«

bM²�� —U?�¬ tÇdÖ« Æb¼œÅv� g|«e�« «— U¼—uA?� vK� X}M�« ÁuI�UÐ  «b|bNð t?−}²½ —œ Ë v|U|—œ

1. Ceres
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—œ t²?ýcÖ t¼œ t?Ý —œ vł—Uš v�U?E½ ÈU¼Ëd}½ —u?CŠ “« výU½ `½«u?Ý Ë  U�œU?Bð ŸuL?−� “«

—œ v²?H½ tŁœU?Š ±≤ ¨±≥∏∑ ‰U?Ý —œ t?� œ—«œ Ê¬ “« X|UJŠ U?Ný—«e?Ö všdÐ ¨X�?}½ ”d?²?Ýœ

v|U}L}ý œ«u� ÈËUŠ ÈU¼dM}²½U?� “« vJ| ±≥∑≤ ÁU� d}ð —œ  ÆXÝ« t²Ýu}Ä Ÿu�ËÅtÐ ”—U� Z}Kš

v9« v|U|—œd|“ p| ±≥∏¥ —u|d?Ný —œ Æb|œd?Ö d−?HM� ÊU²?�ÐdŽ b?BI?� tÐ ·Ë—UšU?Ý v²?A�

v9« v|U|—œd|“ ±≥∏µ Èœ —œ Æœd?� œ—u??šdÐ t?}?�dð È—UÐ v²?A?� UÐ U?}?H�œö?}??� ÂU½ tÐ UJ|d?�¬

s|«Å
±∑

Æœd?� œ—ušdÐ vMÄ«˛ ¯—eÐ g?J²H½ p| UÐ ¨œ“Åv� X?AÖ t?IDM� —œ t?�Åv�UŠÅ—œ  —uÄu?}½

d?−M� vD}×?� X�|“ t?FłU?� tÐ X�½«uðÅv� Ë œ«œ ÈË— e�d¼ Èœd?³¼«— t~Mð vJ|œe½ —œ tŁœU?Š

b½«uðÅv� —«u?ÖU½  U�œU?Bð s|«Åv½U�½« q?�UŽ È—U~½«ÅqN?Ý Ë ÁU³?²ý« ¨jKž t?³ÝU?×� dŁ« dÐ Æœu?ý

ÁœËe?�« t?IDM� —œ v~Mł ÈU¼ËU½ Ë v�U?E½ —œU� —U?L?ý dÐ tÇd¼ t?� XÝ« —UJý¬ Ë b?²?H?}Ð ‚U?Hð«

Áb×²�  ôU|«ÅÈU?N}|U|—œd|“ Ë U¼ËU½ —uCŠ
±∏

ÆœuÐ b¼«uš d²A}Ð Àœ«u?Š s|«ÅŸu�Ë ‰UL²Š« ¨œuý

¨XÝ« Ê«d|« vK� X}M�« t}KŽ ÁuI�UÐ Èb|b?Nð UJ|d�¬ Ë Ê«d|«ÅÈUN²ÝU}Ý ÷—U?Fð tÐ tłuð UÐ UNMðÅt½

v½U�½« X}M�« ÁbMM�b|bNð ”—U� Z}Kš —œ h�A� vD}×�ÅX�|“ r|˛— œułË ÂbŽ tÐ dE½ tJKÐ

ÈU¼—uA?� ÈuÝ “« X}�u?¾�?� ‰u³� Âb?Ž Ë tM|e¼ s|d²?L� Xš«œdÄ UÐ vKŠU?Ý ÈU¼—uA?� tL¼

 ÆbýUÐÅv� vKŠUÝd}ž

 v²H½ s|œU}� tFÝuð ÆÅ≤

t½«“Ë— Ë XÝ« ‰U?F� u?JÝ ∑∞ œËbŠ ¨”—U?� Z}Kš v²?H½ ÈuJÝ ±∂∞ “« d?{UŠ ‰U?Š —œ

XH½ v²?�Ë ÊUÝUMý—U� t?²H?ÖÅtÐ ÆœuýÅv� U?łÅtÐUł e?�d¼ t~Mð “« XH½ tJAÐ Êu}K}?� ±∑ dÐ m�UÐ

 U½U?F}?� s|«ÅÆXÝ« XH½ r−Š dÐ«dÐ —U?NÇ ¨Á«d?L¼ ÈUNÐ¬ Ë  U½U?F}?� —«bI?� ¨œuýÅv� Ã«d?�²?Ý«

”U??Ý«dÐ U¼ÅÁ“u?Š ·«d?Þ« ÈU?NÐ¬ d??Ö« ÆXÝ« Ê«Ë«d??� ÈU?N??}?Öœu�¬ Ë v?|U?}??L?}??ý œ«u?� ÈËU??Š

ÆœuÐ b¼«uš s|d�¬ÅqJA� ¨œuA½ t}HBð —«œdÐÅÁdNÐ ÈUN²�dý ÈuÝ “« vKK*«Ås}Ð ÈU¼œ—«b½U²Ý«

e?�d¼ t~Mð “« U?N?AJ²?H½ tK}?ÝËÅtÐ v²?H½ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d?� Ë XH½  «—œU?� b?�—œÅπ∞ d~|œ ·dÞ “«

“« —ËUMý —«e¼ ¥∞ œËbŠ t½ôU?Ý ¨v½«d}²A� Ë —œUMÐ ÊU?�“UÝ vLÝ— —U�¬ o³Þ Æœd?}ÖÅv�  —u�

“« Æœu?ýÅv� ‰UÝ —œ XH½ sð Êu?}K}?� ±Øµ “« g}Ð XA½ YŽUÐ d?�« s}L¼ Ë bM?M�Åv� —u³?Ž t~Mð

www.merc.ir



±
≥

≥
  

  
t
½
U}
�
—
Ë
Uš
Å

ÆXÝ« Áœ«œ Œ— tIDM� s|«Å—œ tJAÐ Êu}K}� ±∞ “« g}Ð UÐ œ—u� ∑ ¨ÊUNł —œ XH½ XA½ œ—u� ≤±

 «e}N& ÊœuÐ v�U�U½ ÿU( tÐ v²A� ÈUN½“«uð »¬ t?}K�ð ¨X�|“ j}×� ÊUÝUMý—U� œUI²Ž«ÅtÐ

Á«d?L¼ÅtÐ XH½ X?A½ UÐ t?�|U?I?� —œ Èd?²?A?}Ð vÖœu�¬ ”—U?� Z}Kš —œ Ê“«u?ð »¬ ÁbMM�ÅX�U|—œ

o|dÞÅ“« r¼ ¨Áu?}ł Ë f� ¨qJ}½ ¨»d?Ý ¨„U}½u?�¬ bM½U?� „U½dDš v|UL?}ý œ«u?� ÆXÝ« t²?ý«œ

s}Ð “« YŽUÐ Ë œu??ýÅv� U|—œ œ—«Ë vL|b?� v|U|—œ  U??�?}?ÝUð g|U?Ýd?� o|d?ÞÅ“« r¼ Ë U¼—ËUMý

 ÆœœdÖÅv� U¼ÅÊu²~½öÄ Ë UN}¼U� r�ð 7�—

±µØ∂ ”—U� Z}Kš Á“uŠ ÈU¼—u?A� XH½  «—œU� Ê«e}� ¨Ábý dA?²M� —U�¬ s|dš¬ o³Þ

v�UÐ U?N?A?�ÅXH½ Êe?�� —œ t?}K�ð “« f?Ä t� v²?H½ Ê«e?}?� 
±π

ÆXÝ« ÁœuÐ “Ë— —œ tJAÐ Êu?}K}?�

tÐ tłuð UÐ ÆX?Ý« Ábý œ—Ë¬dÐ gJ²H½ d¼ Êe?�� X}?�dþ b�—œÅµ∞ Uð ≥µ s}Ð Î«œËb?Š ¨b½U�Åv�

UN½¬ Ê“U�� —œ UNA�ÅXH½ jÝuð Ábý Èd?}Ö—UÐ XH½ q� “« b�—œÅ¥≥ s}~½U}� —uÞ tÐ ¨‚u� —U�¬

t� Áœu?/ œ—«Ë œuš Ê“U�?� —œ «— »¬ Ê“«uð XN?ł —UÐ t}K�ð “« fÄ U?NAJ²?H½ Æb½U� b¼«u?š v�UÐ

œu??š Ê“U?�??� œ—«Ë «— Èb|b?ł t?�u?L??×?� Ë Áœu/ t??}K�ð «— Ê“«u?ð »¬ Èb?FÐ Èd??}?Ö—U?Ð ÂU~M¼

∂∑∞∏∞ UÐ dÐ«dÐ t?� Ê“U?�?� —œ Áb?½U?� v�UÐ XH½ “« b?�—œÅ¥≥ Ê«e?}?� V}ðdð s|b?Ð ÆbM|U/Åv�

 ÆœuýÅv� ”—U� Z}Kš ÈUNÐ¬ œ—«Ë Ê“«uð »¬ t}K�ð ÂU~M¼ ¨býUÐÅv� “Ë— —œ tJAÐ

Z}Kš ±≥∏∂ ‰U?Ý —œ Èœ—u½U|—œ vKK?*«Ås}Ð ÊU?�“UÝ U?ð bý Y?ŽUÐ UN?³?}?Ý¬ q}?³?� s|«

¨Êb?Ž Z}Kš ¨ÁU?}Ý ÈU?|—œ ¨ŒdÝ ÈU|—œ ¨V}?|«—U� ¨p}?²�UÐ ¨t½«d?²|b?� oÞUM� —UM� —œ «— ”—U?�

¨n|d??Fð tÐ UMÐ Æb?M� Âö?Ž« v?|U|—œ Áó|Ë t?I?DM� Ê«uMŽ tÐ ‰U??L??ý ÈU|—œ Ë »uMł VD?� oÞUM�

j|«d?ý t?Ð ◊uÐd?� vM� t??B?�?A??� Ë q|ôœÅtÐ UMÐ v|U?|—œ t?IDM�Åò“« XÝ«  —U??³?Ž Áó|Ë t??IDM�

¨œd}ÖÅv�  —u� Ê¬ —œ t� ÈœU|“ ÈUNK?I½ Ë qLŠ tÐ tłuð UÐ Ë vÝUMýÅX�|“ Ë vÝUMýÅ”u½U}�«

s|«dÐUMÐ 
≤∞

åÆœ—«œ »¬ v²H½ v?Öœu�¬ “« Èd}ÖÅg}Ä È«d?Ð È—U³ł« ’U?š ÈUN?ýË— s}}F?ð tÐ “U}½

X% b|UÐ vK?ŠU?Ýd?}?ž Ë vKŠU?Ý ÈU??N?²�Ëœ Èu?Ý “« U?N?}?²??A?� œœdð Ë v²?H½ s|œU?}??� t?F?Ýuð

Ë r|˛— ’uB?š —œ vKŠUÝ ÈU¼—uA?� t�Åv½U�“ Uð Æœd?|cÄ ÂU$« È«ÅÁó|Ë jÐ«u{ Ë U¼œ—«b½U?²Ý«

Ë bMýUÐ t?²?ý«b½ Áb½“U?Ý È—UJ?L¼ Ë q�U?Fð ”—U?� Z}Kš —œ h�?A?� v²?�|“ j}?×?�  «—d?I?�

“« výU½ v²?H½ ÈU?N?}?Öœu�¬ ¨bMýU?³½ Ê¬ ÈU¼ÅtM|e¼ Xš«œdÄ tÐ d?{U?Š vKŠU?Ýd?}ž ÈU¼—u?A?�
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g|«e�« Ë U?L}ÄÅ”u½U?}�« dJ½Uð —«e¼±¥ œœdð tÐ t?łuð UÐ ÆXý«œ b¼«uš t�«œ« v½U?�½«d}?ž q�«uŽ

Ê¬ `}×� Ë @M¼UL¼ È«dł« Ë Áó|Ë  «—dI� s|Ëbð UNMðÅt½ ¨ÁbM|¬ ‰UÝ tÝ Uð —«e¼ ¥∞ tÐ r�— s|«

Ê¬ dÐ e?}½ v×?}??×?�  —UE½ b|UÐ tJKÐ ¨X?Ý« d|cÄU½Å»UM²?ł« Èd?�« t?ID?M� ÈU¼—u?A?� Èu?Ý “«

  Æœuý ‰ULŽ«

 vŽuMB� d|«eł XšUÝ ÆÅ≥

q�«u?Ž Ë b??ýUÐ d?AÐ XÝœ XšU??Ý t?� XÝ« È«ÅÁd|e?ł vŽu?MB?� Ád|e?ł ¨n|d??Fð o³Þ

t²?šUÝ v|U¼—u?A� ÈuÝ “« vŽuMB?� ÈU¼ÅÁ“UÝ s|«ÅÆb?ýUÐ t²ý«b½ Ê¬ œU?−|«Å—œ vAI½ vF?}³Þ

s}�Ë« ¨Èœö?}� ±ππ¥ ‰U?Ý —œ sÄ«˛ ÆbM²?�¼ t?ł«u� s}?�“d?Ý Ë „U?š œu³?L?� UÐ t� œu?ýÅv�

 «—U?�« ¨tI?DM� —œ  Æœd� UM?Ð vŽuMB� Îö?�U?� Ád|e?ł p| ÈË— dÐ «— ÊU?Nł vKK*«Ås?}Ð ÁUÖœËd?�

—uA?� s|«ÅÆœd� ÂöŽ« ÈdAÐ È—Ë¬u½ s|«Å“« ÁœU?H²Ý« È«dÐ «— œu?š r}LBð t� œuÐ È—u?A� s}�Ë«

—UM� —œ —ôœ œ—U?}K}� ±∞ dÐ m?�UÐ È«ÅtM|e¼ UÐ vŽuMB?� Ád|eł ≥≤µ ¨‰U?Ý ±∞ vÞ œ—«œ dE½—œ

—U?�—b½«ÅXÝœ t?� X?Ý« q}?�½ v²�Ëœ ÊU?�“U?Ý Õd?Þ s|«ÅÈU?�d?�—U?� 
≤±

ÆbM� UÄdÐ vÐœ qŠ«u?Ý

ÂU½ tÐ Èd~|œ vŽuMB� Ád|e?ł Ë ÊUNł Á—U� ZMÄ t?AI½ qJý tÐ ¨q�½ qJý tÐ Ád|eł t?Ý XšUÝ

ÆXÝ« ©œ—«œ UMNÄ d²�uK}� ∂ p|d¼ t�® »¬ —UM�

¨”—U� Z}Kš Á—UM?� —œ s}�“dÝ œu?³L� tÐ t?łuð UÐ «— d|«eł s|«ÅXšU?Ý ÕdÞ s|«ÅÊ«d|b�

 «—U�« ¨bÝdÐ ÊU|UÄ tÐ U?¼ÅÁ˛ËdÄ s|«Åt�Åv�U~M¼ b½bI²F?� Ë b½«ÅÁœu/ vÐU|“—« Èœd³¼«— È«ÅÁ˛ËdÄ

¨ÊUÝUMý—U� t?²HÖ tÐ ÆXý«œ b¼«uš —U}²?š« —œ qŠUÝ d²�uK}� ±≤∞∞ ¨d²?�uK}� ∂∞∞ ÈUł tÐ

Áb?ý U?łÅtÐU?ł @MÝ sð Êu?}K}?� ∏∑ Ë tÝU?� VFJ� d?²?� œ—U?}K}?� ±Ø∂µ q�½ Á˛ËdÄ XšU?Ý —œ

 ∫“« XÝ«  —U³Ž vŽuMB� d|«eł vD}×� X�|“ ÈUN³}Ý¬ s|dðÅrN� ÆXÝ«

ªvÐœ v½Ułd� qŠ«uÝ V}Ý¬ ‡

 ª”—U� Z}Kš v|U|—œ ÈUN²AÄ „ô vKŠUÝ ÈU¼Åt½U}ý¬ 7�— s}Ð “« ‡ 

 ª»¬ ÊU|dł vF}³Þ d}�� d}}Gð ‡

tÐ Ë— È—«“Ås' t½uÖÅtÐ «— d|«e?ł Êu�«d}Ä Êu~K}½ Ë ·U?� ÈUNÐ¬ ¨U|—œ d²�Ð v|U?łÅtÐUł ‡
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ªXÝ« Áœ«œ —«d� dDš ÷dF� —œ «— È—u½Uł ÈU¼Åt½uÖ v²�|“  U}Š Ë Áœ—Ë¬—œ ‘d²�Ö

≤≤

ÆvÐœ v|U|—œ ÈUN½Ułd� 7�— s}Ð “« ‡

X�|“ j}×� “« XþUH?Š tH}þË t� 
©±®

¨vLÄ«— È«ÅtIDM� ÊU�“UÝ q� d?}Ðœ ¨ÈœuF�« d²�œ

vŽuMB?� d|«e?ł À«bŠ« —U?³½U|“  «dŁ« tM}?�“ —œ
≤≥

¨œ—«œ Áb?NŽdÐ «— ÊU?LŽ ÈU|—œ Ë ”—U?� Z}Kš

Ÿu½ p| ÁU~×|d?Hð œU−|«Å·b¼ UÐ vF?}³Þ ÈU?N¼UÖÅX�|“ Ë v½U?łd� d|«e?ł V|d�ð XÝ« b?I²?F�

v|«d×� v|U¼—uA?� ÊULŽ ÈU|—œ Ë ”—U� Z}Kš t}ýUŠ ÈU¼—uA?� d¦�« tÇdÖ« ÆXÝ« v~½«u|œ

«— ”—U� Z}K?š X�|“ j}×� vJA?š œU−|«ÅUÐ tJM|«Åt?½ œdÐ U¼«d×� ÊË—œ tÐ «— »¬ b|UÐ ¨b?M²�¼

ÈU¼—u?A?� d?¦?�« r� XF?ÝË q|U9 tÐ t?łu?ð UÐ t?� XÝ« s|«Åœ—«œ X}?L¼« t?â½¬
 ≤¥

Æœd?� V|d?�ð

Ë vŽuMB??� d|«e?ł dÐ Vðd?²??� Èd~ýœd?Ö ‡ ÈœU?B??²?�« l�UM� Ë ”—U??� Z}Kš vÐuMł t??}?ýU?Š

U¼ÅÁ˛ËdÄ t½uÖÅs|«ÅtFÝuð œuýÅv� vM}ÐÅg}Ä ¨v²H½ Êö?� ÈU¼b�¬—œ 7ý«œ —U}²š« —œ s}MâL¼

r¼dÐ ¨vŽuMB?� d|«e?ł t|Ë—ÅvÐ g|«e�« Æœœd?Ö t?ł«u� ‰U?³?I²?Ý« UÐ e?}½ U¼—uA?� d|U?Ý ÊU}?� —œ

Æœ—«œ Á«dL¼ tÐ «— ”—U� Z}Kš XF?ÝË g¼U� X|UN½ —œ Ë vD}×?�ÅX�|“ ‰œUFð Ë Ê“«uð Êœ—uš

—œ jI� vF}³Þ r²�}Ýu�« tÐ XAÖdÐ t� È«Åt½uÖ tÐ v|U|—œ Ê«—«b½Uł  U}Š Ë r²�}Ýu�« d}}Gð

¨s|«dÐUMÐ ÆXÝ« vŽuMB� ÈU¼ÅÁ“UÝ À«bŠ«  ö?CF� d~|œ “« ¨œuÐ b¼«uš d|cÄÅÊUJ�«  b�“«—œ

Ë tIDM� v²�|“ j}×� ÈUN²}�dþ UÐ V?ÝUM²� Ë t²ý«œ X|œËb×� b|UÐ U¼ÅÁ˛ËdÄ q}³� s|«ÅÀ«bŠ«

 ÆbýUÐ Ê¬ ÈU¼b�U}Ä Ë —UŁ¬ t³½UłÅtL¼ vÝ—dÐ

UN²�Ëœ vKK*«Ås}Ð X}�u¾��

ÊU}� qÐUI?²� tDÐ«— tÐ dþU½ ¨UN²�Ëœ vKK*«Ås}Ð X}�u¾�?� qK*«Ås}Ð ‚uIŠ s|“«u� o³Þ

vð—u� —œ ’uBš s|«Å—œ Æ—d{ÅvÐ q�« Èd~|œ Ë b?NŽ tÐ ÈU�Ë q�« vJ| ∫XÝ« rN� dBMŽ Ëœ

ÈUN²�Ëœ tÐ «— ÊU?|“ Ë —d{ »U³Ý« Ë œuý vKK*«Ås}?Ð v�uIŠ ÁbŽU� p| iI½ VJ?ðd� v²�Ëœ t�

Ë U?N?²�Ëœ vMF| v�u?LŽ qK?*«Ås}Ð ‚uI?Š ÈU¼ÅÁ˛u?Ý dÐ«dÐ —œ ¨b|U/ r¼«d?� U?N½¬ ŸU?³ð« U| Ë d~|œ

b¼«u?š ‰u¾?�?� vKK*«Ås}Ð t?F?�Uł È“Ëd?�« ’U?š j|«dý —œ v²?Š Ë œ«d?�« ÈUN?¼ËdÖ U| œ«d?�«

1. RAPME
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Ë p|óKÐ ÈU?N?²�Ëœ ÊU?}?� ·ö?²?š« tÐ vÖb?}?Ý— —œ t¼ô Èd?²?�Öœ«œ v?KK*«Ås}Ð Ê«u|œ
 ≤µ

ÆœuÐ

 «dE½ ¨vKK*«Ås}Ð X}�u?¾�� UÐ tDÐ«— —œ —UÐ s}?²��½ È«dÐ ©s?A�«dð U½uKÝ—UÐ t}?C�® U}½U?áÝ«

Ë —UŁ¬ t?� v|U??N?�ö?²?š« UÐ t?DÐ«— —œ ¨œu/ ÊU?}Ð Ê«u|œ t?â?½¬ tÐ t?łuð UÐ Æœd?� Õd?D� «— Èb|b?ł

v²MÝ —uÞ tÐ Ë œu?ýÅv� ÕdD?� Áb|œ t�b?� Ë vÞU?š X�Ëœ Ëœ ÊU?}?� tDÐ«— —œ U?N½¬ ÈU¼b?�U?}Ä

Xš«œdÄ Ë  —U?�?š l�— tÐ U?NMð Ê«uðÅv� ¨bM²?�¼ qB?� Ë qŠ qÐU?� p}ðU?LKá|œ jÐ«Ë— o|dÞÅ“«

oŠ ¨d?AÐ ‚u?IŠ gŠU?� iI½ q}?³?� “« vKK*«Ås}Ð  «b?NFð Ë b?Ž«u?� v�Ë œu/ ÁbM�Ð X�«d?ž

‰uL?A½UNł —UŁ¬ È«—«œ U?N½¬ X|UŽ— ÂbŽ t?� t½U×K�� “ËU?& Ë vA�Åq�½ lM� ¨Xýu½dÝ s}?}Fð

UC²?�« «—  ËUH²� Èœ—u?šdÐ ¨býUÐÅv�
 ©±®

bN?Fð Ë Ád�¬ ÁbŽU?� ÁœËb×� —œ d~|œ  —U?³Ž tÐ Ë XÝ«

≤∂

Æb|U/Åv�

U½uK?Ý—UÐ t??}?C??� —œ Èd??²??�?Öœ«œ v?KK*«Ås}Ð Ê«u?|œ È«— ≥¥ Ë ≥≥ ÈU¼bMÐ ”U??Ý«dÐ

“« rŽ« t½U~}Ð ŸU?³ð« U| vł—Uš ÈU?N|—«c?ÖÅt|U�d?Ý ¨X�Ëœ p| t� v²?�Ë ©±π∑∞ t|—u�® sA?�«dð

ÊU½¬ È—«œ—ušdÐ  U³łu?� t� XÝ« ÂeK� ¨œd|cÄÅv� œuš ËdLK� —œ «— v�uIŠ U| vI}?IŠ ’U�ý«

t½  «bN?Fð s|«ÅÆœd}~Ð ÁbNŽ tÐ ÊU½¬ UÐ —U?²�— œ—u� —œ vð«bN?Fð Ë Áœd� r¼«d� Êu½U� X?|ULŠ “« «—

‰U³� —œ X�Ëœ  «b?NFð s}Ð vÝUÝ« p}JHð p| b|UÐ Áó|Ë tÐ ÆXÝ« ◊d?ý Ë b}� ÊËbÐ t½ Ë oKD�

qzU� vÝU}Ý X|U?LŠ »uÇ—UÇ —œ d~|bJ| tÐ X³�½ UN²�Ëœ  «bN?Fð Ë q� —œ vKK*«Ås}Ð tF�Uł

s|«ÅX}L¼« tÐ dE½ Æb½uýÅv� ◊uÐd� UN²�Ëœ tL¼ tÐ ÊUA?²}L¼« ÿU( tÐ ‰Ë« t²Ýœ  «bNFð Æbý

s|«Å‰U?¦?� È«dÐ ªbMýUÐ v�u?IŠ XF?HM� È«—«œ U?N½¬ kH?Š È«dÐ bM½«uðÅv� U?N?²�Ëœ t}K?� ¨‚uI?Š

Ë vF?L?ł—U?²?A?� X}?ŽuM2 ¨“ËU?& X}?ŽuM?2 q�« “« d?�U?F?� qK*«Ås}Ð ‚u?I?Š —œ  «b?N?Fð

dÐ«dÐ —œ X|U?LŠ t?KLłÅ“« d?AÐ vÝU?Ý« ‚uI?Š “« X|U?LŠ tÐ ◊uÐd?� b?Ž«u� Ë ‰u?�« “« s}Mâ?L¼

‚uIŠ tŽuL−� œ—«Ë tÞuÐd� v²|U?LŠ ‚uIŠ “« všdÐ ÆXÝ« Ábý výU½ Èœ«ó½ i}F³ð Ë vÖœdÐ

v½UNł t³ý U| v½UNł tB}Bš È«—«œ vKK*«Ås}Ð œUMÝ« jÝuð d~|œ g�Ð ËÅÁbý ÂUŽ qK*«Ås}Ð

≤∑

Æb½« Ábý

t?� XÝ« vð«b??N?Fð œ—u?�«d?� tKL??ł “« všdÐ dE½ “« Erga Omnes vKK*«Ås}?Ð  «b?N?Fð

1. Erga Omnes
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s|«ÅÆœ«œ g¼U?� UN?²�Ëœ ÊU?}� t?³½U?łËœ jÐ«Ë— `DÝ tÐ «— U?N½¬ Ê«uðÅv/ Ë t²?ý«œ v½U?Nł Á“u?Š

¨ «b?N?Fð “« t?²?Ýœ s|«ÅÈU??N?}?Öó|Ë “« vJ| 
≤∏

Æb½—«œ oKFð vK?K*«Ås}Ð t?F?�U?ł q� tÐ  «b?N?Fð

 «bNFð q}?³� s|«ÅiI½ ÆXÝUN½¬ ÊœuÐ qÐUI?²� ÂbŽ Ë È«Åt³½UłËœd?}ž —U²šUÝ ¨Èd?|cÄU½År}�Ið

dÐ s}MâL¼ Ë b?ýUÐ ÂUŽ qK*«Ås}Ð ‚uI?Š tÐ ◊uÐd�  «bN?Fð t� Èœ—«u� —œ U?N²�Ëœ v�U9 È«dÐ

 «b?NFð d?Ö« Æœ—«cÖÅv� dŁ« ¨œu?ýÅv�  «b?NFð Ê¬ q�U?ý t� È«ÅÁb¼U?F?� uC?Ž ÈUN?²�Ëœ v�U9

s|«ÅÆb½u?ýÅv� ÈuŽœ t?�U?�« È«dÐ ÂUŽ oŠ p| tÐ d?−M� ¨b½u?ý iI½ Erga Omnes vKK*«Ås}Ð

Êu?}?�?}?L� ¨t?|dE½ s|«Å“« ÂU?N�« UÐ ÆXÝ«  «b?N?Fð Ê¬ lÐUð ÈU?N?²�Ëœ v�U9 tÐ ◊uÐd?� ÂU?Ž oŠ

X}�u??¾?�?� Êu?}??�½«uM� ‰u?�« s?|Ëbð ’u?B?š —œ b?×??²?� qK� ÊU??�“U?Ý qK*«Ås}Ð ‚u??I?Š

výU½ ÈUN²}�u¾�� ©n�« ∫bý v�u?IŠ r|˛— Ÿu½ Ëœ tÐ qzU� —UÐ s}²��½ È«dÐ UN²�Ëœ vKK*«Ås}Ð

Áb|œ t?�b?� Ë vÞU??š X�Ëœ ÊU?}?� tDÐ«— tÐ U?N?Mð Ê¬ —UŁ¬ t?� qK*«Ås}Ð ‚u?I??Š b?Ž«u?� iI½ “«

l�— Ë Xš«œdÄ tÐ bNF²� vKK*«Ås}Ð X}�u¾?�� tÐ ÂuJ×� X�Ëœ  —u� s|«Å—œ ÆœuýÅv� œËb×�

Ê¬ —UŁ¬ t� qK*«Ås}Ð ‚u?IŠ bŽ«u?� iI½ “« výU½ ÈUN?²}�u¾?�� ©» ªœuÐ b¼«uš Áœ—«Ë  —U?�š

ÈU?N²?ÝU?}?Ý ¨dA?Ð ‚uI?Š gŠU?� iI½ ¨vF?L?łÅt²?Ýœ —U?²A?� bM½U?� ªb?ýUÐÅv� ‰u?LA?½UN?ł

≤π

ÆUC� Ë U|—œ —œ l}ÝË ÈUN}Öœu�¬ œU−|«ÅË v²ÝdÄÅœ«ó½

ÈU?N³?}Ý¬ t?� býUÐ È«Åt½u?Ö tÐ vKŠUÝd?}ž Ë v?KŠUÝ ÈU¼—u?A� —U?²�— d?Ö« dEM� s|« “«

œU−|«ÅbM½U?�® býUÐ t²?ý«œ Á«dL¼ ”—U� Z}Kš r²?�}Ýu?�« Ë X�|“ j}×� È«dÐ Èd|cÄU½ÅÊ«d?³ł

ÈU¼ÅÁ˛u?Ý d|UÝ tÐ X?³�½ «— vKK*«Ås?}Ð tF?�U?ł l�UM� ¨qK*«Ås}Ð ‚u?IŠ ¨©l}?ÝË ÈU?N}?Öœu�¬

∏∞ ‚dž “« výU½ vÖœu�¬ ÆbýU?Ð u~�ÝUÄ b|UÐ ‰u¾�� X�Ëœ Ë b¼œÅv� Èdðd?Ð qK*«Ås}Ð ‚uIŠ

 U�b?� Ë Â«b� r|˛— ÈuÝ “« X|u?� XH½ ÈUN¼UÇ Êœ“ gð¬ ¨UJ|d?�¬ ÈuÝ “« ÂUš XH½ v²?A�

UÐ v~M?¼U?L¼ Âb??Ž Ë Áœd??²?�??Ö `DÝ —œ t??â½UMÇ v?ŽuMB??� d|«e?ł À«b??Š« vD}??×??�ÅX�|“

oŠ s|«ÅÆXÝ« vKK?*«Ås}Ð ÈU?N¼U?Öœ«œ —œ ÕdÞ qÐU?� ¨b?ýUÐ ”—U?� Z}Kš vKŠU?Ý ÈU¼—u?A?�

Èu?Žœ t�U?�« tÐ vKK*«Ås?}Ð l�U−?� —œ vÞU?š —u?A� t?}KŽ t?� œ—«œ œu?łË U¼—uA?� d|U?Ý È«dÐ

U¼U|—œ ‚u?I?Š È—Ë«œ Ê«u|œ È«— tM}?�“ s|«Å—œ ÆbM|U/ U?H?}?²?Ý« «— œu?š vK� ‚u?I?Š Ë b½“«œd?áÐ

—œ —uÄU~MÝ Â«b?�« t?� œuÐ vŽb?� Èe�U?� ÆXÝ« v³ÝUM?� ‰U¦?� —uÄU~MÝ ‡ Èe�U?� È«u?Žœ Á—UÐ—œ
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ÁbM|«e?� g|U?Ýd� V?³Ý ¨v|U|—œ X�?|“ j}×?� dÐ vHM� È—«c?ÖdŁ« UÐ vŽuM?B� d|«e?ł f}?ÝUð

Ê«u|œ Æbý b¼«u?š U|—œ »¬ ÁbM|«e� Êbý —uý Ë l?}ÝË vÖœu�¬ ¨ÁbM|«e� È—«cÖ »u?Ý— ¨qŠUÝ

—U� vD}×?� X�|“ —UŁ¬ b|UÐ vŽuMB� d|«eł XšUÝ tM}?�“ —œ UN²�Ëœ t� œd� b?}�Uð œuš È«— —œ

j}?×?� 7ý«œÅt~½ È«dÐ U¼—u?A?� d~|œ UÐ Ë bM½U?ÝdÐ lH½ÅÈ– ÈU¼—u?A?� v¼U?Ö¬ tÐ Ë vÐU|“—« «—

Áb½“U?Ý X�Ëœ vÝU?Ý« tH?}þË œd?� b?}�Uð s}?MâL¼ Ê«u|œ Æb?MM� q�UF?ð Ë È—UJL¼ U|—œ X�|“

—«d� t?łuð œ—u� È—UJL¼ Á«— “« «— U¼—uA?� d~|œ vD}×� X?�|“ ÈUN}½«d~½ t?� XÝ« s|«ÅÁd|eł

vA|b½«—Ëœ ∫b|«e�«Åv� U|—œ X�|“ j}×� dÐ —uÄU~MÝ Â«b?�« v�UL²Š« —UŁ¬ tÐ tłuð UÐ Ê«u|œ Æb¼œ

t?²?�d??Ö —U?�ÅtÐ Á˛ËdÄ Êb?ý vðU??}KL?Ž “« g}Ä ¨dDš v?ÐU|“—« ÈU¼—U?�Ë“U?Ý t?� bM?�Åv� »U?−|«

“« g}Ä vÞU}²Š« d}Ð«bð –U�ð« q�« “« ÊUA½ r}I?²��d}ž t½uÖÅtÐ Ê«u|œ È«— —œ  —U³Ž s|«ÅÆœuý

ÈU?N|—ËUM� Ê«dÐ—U?� ¨q�« s|«Åt|UÄ dÐ
 ≥∞

ÆXÝ« Áb?ý tM|œUN½ qK?*«Ås}Ð ‚uI?Š —œ t� œ—«œ qL?Ž

vHM� d?Ł« X�|“ j}??×?� dÐ U??N|—ËUM� Ê¬ t?JM|«ÅÈ«dÐ g�ÐÅÊUM?}?LÞ« Èd??}Ð«bð g}?Ä “« b|UÐ Á“Uð

X}�u?¾?�� ¨s|«d?ÐUMÐ ÆœuÐ bM¼«u?š ‰u¾?�?� ¨U?N½¬ ÊœuÐ —U³?½U|“  —u� —œ Ë bMA?|bM}Ð ¨b½—«c~½

»¬ t}?HBð È«dÐ Â“ô ÈU¼—«b½U?²Ý« b�U?� ÈUN}?²A� ¨v9« ÈU?N}|U|—œd|“ “« ÁœU?H²Ý« —œ U?N²�Ëœ

—œ vŽuMB?� ÈU¼ÅÁ“U?Ý Ë d|«e?ł À«bŠ« ¨v9« ÈU?N¼U?ÖËd?}½ ¨Èb?}Ý« ÈU?N½«—UÐ œU?−|«Å¨U?N½“«uð

Ë ·dŽ ÿU( “« œ— qÐU?�d}ž Ë rK�� ¨X�|“ j}×?� dÐ UN½¬ »d�� Ë —U³½U|“ —U?Ł¬ tÐ tłuð UÐ tIDM�

 ÆXÝ« qK*«Ås}Ð ‚uIŠ ‰u�«

 Èd}Ö t−}²½

ÈUN|bM/«uð ¨vF}³Þ lÐU?M� dÖ« Ábý t²HÖ g}Ä vD}×� X?�|“ ÈUNA�UÇ X�}½ vJý

Ê«uMŽÅtÐ ¨b¼œ —«d� œu?š b|bý d}ŁUð X% «— ”—U� ZK}š ÈU¼—u?A� v½U�½« ÈËd}½ Ë ÈœU?B²�«

t?FÝuð ¨U?N}?²A?� œœdð ¨UN~M?ł Ÿu�Ë® vð«b|b?Nð s}MÇ Æb½uýÅv?� »u�?×� vK� X}M�« b|b?Nð

Ë vÝU}Ý ÿU( “« tÇ tIDM� Èœd³¼«— X}L¼« dÞUš tÐ ©vŽuMB� d|«eł XšUÝ Ë v²H½ s|œU}�

—u?A?� p| t??� XÝ« È«Åt½u?Ö tÐ ¨Ê¬ X}¼U?� Ë ©—«b?|UÄ t?F?Ýuð Ë b?ý—® ÈœU?B??²?�« ÿU?( “« tÇ

s|«ÅÁU~²ÝUš Ë U?AM� t� t½uÖÅÊUL¼ bÝ—Åv�dE½ tÐ s}MÇ ÆbM� tKÐU?I� Ê¬ UÐ v|UNMð tÐ b½«uðÅv/
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œËb×� œd� —u?Bð Ê«uðÅv/ e}½ «— Ê¬ UÐ tKÐUI� ¨XÝ« È«ÅtIDM� Ë vK� ÈU¼“d?� “« dð«d� U¼b|bNð

t³½UłbM?Ç Ë t³½UłËœ œUFÐ« —œ vKŠUÝ«d?� Ë vKŠUÝ ÈU¼—uA� È—UJL¼ Ë b?ýUÐ vK� ÈU¼“d� tÐ

ÈUN}Öœu�¬ Áœd²�Ö ŸuMð Ë r−?Š ÆXÝ«  —Ëd{ p| ”—U� Z}Kš X�|“ j}×� “« XþUHŠ È«dÐ

»d�?�  «dŁ« Uð œuýÅv� YŽUÐ ¨Ê¬ vF}?³Þ g|ôUÄ ÊU�“ ÊœuÐ v½ôuÞ Ë tIDM� vD}?×�ÅX�|“

Æb??ýUÐ —«œ—u?šdÐ o?ÞUM� d|U??Ý tÐ X³??�½ Èd?²??A?}?Ð  b?ý “« ”—U??� Z}Kš X�?|“ j}?×??� dÐ

 —u?� —œ Ë XÝ« q�UJð Ë p|˛u�u?�« v�«uð ‰U?Ý Ê«—«e¼ t−?}?²½ U|—œ p|˛u�u?�« ÈU?NL?²?�}?Ý

X}F?�«Ë ÆbMÐU| —«dI²?Ý« s|e~|Uł ÈUN?L²�}?Ý Uð XÝ« Â“ô ÈœU|“ ÊU�“ ¨V|d�ð Ë Èb?ł V}Ý¬

È«dÐ Áœd?²�?Ö ÈUN|—«c?ÖÅt|U�d?Ý Ë vFL?łÅt²?Ýœ ÈUN?ýöð bM�“U?}½ ”—U� Z}Kš t?� XÝ« s|«

ÈUN?}|«dÖÅr?¼ ÁbMM�ÅX|uIð b½«uðÅv� Ÿu?{u� s|«ÅË XÝ« Âu?Ý Á—«e¼ —œ X�|“ j}?×� XþU?HŠ

  ÆbýUÐ È«ÅtIDM�

7ý«œ —U}²š« —œ tÐ t?łuð UÐ È«ÅtIDM� rN� —uA� p| Ê«uMŽ tÐ Ê«d|« v�ö?Ý« È—uNLł

Z}Kš È—UJL¼ È«—u?ý v½u�«d?}Ä ÈU¼—uA?� tÐ X³?�½ ©d²?�uK}� ±≤∑µ® qŠU?Ý s|dðÅv½ôuÞ

œd³¼«— p| –U�ð« UÐ b|UÐ s|«dÐUMÐ Æœ—«œ U¼b|bNð s|«ÅdÐ «— È—«c?ÖdŁ« Ë Èd|cÄdŁ« s|d²A}Ð ¨”—U�

UÐ b½«uðÅv� Ê«d|«ÅÆbýUÐ X?�d� tÐ Ê¬ q|b³ð Ë U¼b|b?Nð s|«Åg¼U� vÄ —œ ¨t½«bMLýu¼ Ë `}?×�

 ôU|«ÅUÐ  U{—U?Fð Êœu/ bM� ÁbŽU?� “« È—«œdÐu~�« Ë œuš qF?H�UÐ Ë ÁuI�UÐ ÈUN?²}?�dþ tÐ tłuð

Ë U¼b|b?Nð UN?MðÅt½ Ë t²?�?ł ÁdNÐ vD}?×?� X�|“ vÝU?LKá|œ “« ¨‚«dŽ Ë ÊU?²?�½UG?�« —œ Áb?×²?�

Èd}~}Ä t?â|—œ s|«Å“« «— È«ÅtIDM� v|«dÖÅr¼ tJKÐ ¨b¼œ g¼U� tM}?�“ s|«Å—œ «— œuš ÈU¼ÅtM|e¼

œU−|«ÅÈ«dÐ È«Åt?�bI?� b½«uðÅv� vD}×� X�?|“ ÈUN|—UJL¼ ¨œdJ|Ë— s|«ÅoI?%  —u� —œ ÆbM�

ÈU¼—u?A� ÊU?}?� X�|“ j}?×� vÝU?LKá|œ Æb?ýUÐ ”—U?� Z}Kš ÈU¼—u?A� È«Åt?IDM� t|œU?%«

∫œuýÅv� œUNMA}Ä d|“ ÈU¼—UJ¼«— o|dÞ “« t³½UłbMÇ Ë t³½UłËœ œUFÐ« —œ vKŠUÝd}ž Ë vKŠUÝ

Ë U?N?²??�uJŠ ¨Âœd?� `DÝ t??Ý —œ v|U|—œ X�|“ j}?×??� “« XþU?H?Š @M¼d??� t?ŽU?ý« ‡

 ªv²�ËœÅ«d� ÈUN½U�“UÝ

Ë vKŠU??Ý ÈU¼—u?A??� ÊU?}??� vD}?×??� X�|“ ÈU?N?|—UJL¼ r¼U??Hð Xý«œœU| œU?I??F½« ‡

nK²�� ÈU¼b|bNð ‰U³� —œ @M¼UL¼ Ë bŠ«Ë ÊUL²HÖ p| tŽUý« Ë vÐU}²Ýœ ·b¼ UÐ vKŠUÝd}ž
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 ªvD}×�ÅX�|“

ªvLÄ«— bM½U� ”—U� Z}Kš X�|“ j}×� “« XþUHŠ vKF� ÈUNL|˛— Ë UN½U�“UÝ X|uIð ‡

v²�?|“ j}×� vKK?*«Ås}Ð ÈU¼œUN½ UÐ t?IDM� ÈUN?²�Ëœ e�dL?²� Ë @M¼U?L¼ È—UJL¼ ‡

X�|“ j}?×??� t?�U½dÐ 
©±®

¨Èœ—u½U|—œ vKK?*«Ås}Ð ÊU?�“U?Ý ¨v½U??N?ł Xý«b?NÐ ÊU?�“U??Ý bM½U?�

ªU¼ÅtM|e¼ g¼U� ·b¼ UÐ b×²� qK� ÊU�“UÝ X�|“ j}×� Ë tFÝuð Êu}�}L� Ë 
©≤®

qK� ÊU�“UÝ

“« XÝ—œU½ ÈU?N|—«œdÐ ÁdNÐ “« Èd?}ÖuKł —uEM� tÐ b?�¬—U� Ë Èu?� ÈU¼—U� Ë “U?Ý œU−|«Å‡

ª”—U� Z}Kš tIDM� —œ  UŽ“UM� Ë @Mł ‰uÞ —œ X�|“ j}×�

ÊU?}?� ”—U?� Z}Kš X�|“ j}?×?� “« XþU?HŠ „d?²?A?� Ë l�U?ł Êu?}?�}?L?� f}?ÝUð ‡

ÆUJ|d�¬ Áb×²�  ôU|«ÅË ‚«dŽ Ë Ê«d|«Å ¨”—U�ÅZ}Kš È—UJL¼ È«—uý ÈU¼—uA�

1. IMO
2. UNEP
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∫UN}�—ËUÄ

Á—ULý ¨≥∏ Á—Ëœ ¨XÝU}Ý t�UMKB� å¨Áb×²�  ôU|«ÅvK� X}M�« Ë ”—U� Z}Kš XH½ò ¨vzUHý ÈuÝu� œuF�� b}ÝÆÅ±

 ÆÅ≥±µ ’ ¨±≥∑∏ e}|UÄ ¨≥

2 . AIE World Energy Prospects to 2020, March 31,1998.

d�– vK?K*«Ås}Ð ÈU¼œ—«b½U²?Ý« Ê«e}?� dÐ«dÐ ¥∑ ”—U� Z}Kš —œ «— vÖœu�¬ Ê«e?}�ÅvL?Ý—d}?ž ÈUNý—«e?Ö všdÐ ÆÅ≥

 Æb½«ÅÁœd�

¨Áb?×?²*« t?}Ðd?F�«  «—U?�ô« t�Ëœ ¨ÀU?×?Ðú� ›”—U?H�«¤Z}K)« e?�d?� ¨≤∞∞∑ ‡ ≤∞∞∏ ÂU?Ž v� ›”—U?�¤Z}Kš ÆÅ¥

 ÆÅ≤µπÅ’  ¨≤∞∞∏

¨±≥∏≥¨vK}IŽ  «—U?A²½« ∫Ê«dNð ¨ULM¼— U{—b?}LŠ Ë vâýd� U{d?}KŽ tLłdð ¨d}Ö«d?� p}²}KÄuz˛ ¨Êœ«dÐ s}K²�ÆÅµ

ÆÅ≤∂∏Å’

 ÆÅ≥¥ ’ ¨Èœd³¼«—  UF�UD� ÁbJA¼ËóÄ ∫Ê«dNð  ¨”«d¼ Ë UN²K� ¨X�Ëœ ¨Ê«“uÐ È—UÐ ÆÅ∂

ÁbJA¼ËóÄ  «—U??A?²½« ∫Ê«d?Nð  ¨Èd?B½ d|b??� t?L?łdð  ¨t½U?}?�—ËU?š —œ X}?M�« b|b?ł Ád?NÇ ¨s}ð—U?� Ævł —u½ v�ÆÅ∑

 Æ≥∂ ’ ¨±≥∏≥ ¨Èœd³¼«—  UF�UD�

  ÆÅ±≥∏∏Ø≥Ø±¥ Œ—u� ¨d³š Èe�d� bŠ«Ë fJKð ÆÅ∏

¨”—U� Z}Kš vKK*«Ås}Ð g|UL¼ s}L¼œ“«Ëœ  ôUI� tŽuL−� —œ å¨”—U� Z}Kš —œ —«b|UÄ tFÝuðò ¨v|öÞ œU¼d� ÆÅπ

ÆÅ∑∏¥ ’ ¨±≥∏∞ ¨vKK*«Ås}Ð Ë vÝU}Ý  UF�UD� d²�œ ∫Ê«dNð

ÊUNł dÝ«dÝ —œ t� È«Åt½u?Ö tÐ ¨XÝ« t²�dÖ »U²ý —U}�Ð tFÝuð tÐ Ë— ÈU¼—u?A� —œ X�|“ j}×� V|d�ð b½Ë— ÆÅ±∞

 U?ŽöÞ« È«dÐ Æb½« Ád?NÐ vÐ r�U?Ý »¬ lÐUM� “« d?H½ œ—U?}K}?� p| “« g}Ð Ë v�U?� Xý«b?NÐ “« d?H½ œ—U?}K}?� Ëœ “« g}Ð

 UŽöÞ« t?�UM¼U� å¨Ê«d|«Å—œ Ë— g}Ä ÈUN?A�UÇ Ë ÂuÝ Á—«e¼ t?FÝuð ·«b¼«ò ¨v½ó?}Ð r|d� ∫ dŁ« tÐ œuý Ÿu?ł— d²?A}Ð

 ÆÅ±∂¥ ’ ¨±≥∏∂ —u|dNý Ë œ«œd� ¨r¼œ“«Ëœ Ë r¼œ“U| Á—ULý ¨rJ| Ë X�}Ð ‰UÝ ¨ÈœUB²�« ‡ vÝU}Ý

d²�œ ∫Ê«dNð ¨U|—¬ s}�?ŠbL×� tLłdð ¨”—U� Z}Kš Á—UÐ—œ vKK*«Ås}Ð ÈUN¼UÖb|œ ¨s¼u� Êœ Ë nâ½œ fJ�« ÆÅ±±
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