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vÐ«dðd}� b}FÝ

Áb}JÇ

¨ÊUNł XH½ —«“UÐ v½u?M�  ôu% tÐ X³�½ b|bł ÈœdJ|Ë— –U�?ð« UÐ œ—«œ ‘öð t�UI� s|«

vK}K% ÈUM³� ¨—uEM� s|« È«dÐ ÆbM� s}}³ð v½uM� ‰u×?²� j|«dý —œ «— t½U}�—ËUš ÁU~|Uł

ÈuÝË XL?Ý Ë —«“UÐ v½uM�  ôu% `|d?Að È«dÐåb}�uð ÃË« t|dE½ò »u?Ç—UÇ —œ Èb|bł

tÐ t²ýcÖ bM½UL¼ b|UÐ «— —«“UÐ v½uM�  ôu% U|¬ ÆXÝ« t?²�dÖ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� Ê¬ ÁbM|¬

 «d??}?}??Gð È—U??L?ý Ë XH?½ ÈU?N??²?L??}??� g|«e?�« U?Ð VKž« t??� œd?� vIK?ð v�u?ý  —u??�

Á“d� g}Ä Ê«uMŽ tÐ b?|UÐ «— t²?ýc?Ö v²?H½ ÈU?N?�u?ý ¨tJM|« U| Ë XÝ« Á«d?L¼ dðÅX}?L¼«År�

r�U?Š XH½ —«“UÐ —œ «— b|bł vLE½ t?� È« Á“d� s}?�“ ¨X�½«œ bM9—b� È«ÅÁ“d� s}?�“ ÈU¼

b¼«u?š d?}ŁUð  b?ý tÐ ¨ÊU?N?ł È˛d½« —«“UÐ —œ t?½U?}?�—ËUš ÁU?~|U?łË gI½ dÐ Ë œd?� b¼«u?š

Ë Á“d� s}?�“ s|« “ËdÐ qKŽ XÝ« Áœd� ‘öð Ë t?²�d|cÄ «— ÂËœ ÁU?Öb|œ t�UI� s?|« øXý«cÖ

 Æb¼œ Õdý  t½U}�—ËUš e}š XH½ ÁbLŽ —uA� ZMÄ dÐ «— Ê¬ ÈU¼b�U}Ä

¨b?}�u?ð ÃË« t|dE½ ¨v²?H½ „u??ý ¨“U?Ö Ë XH½ XFM?� ¨t½U?}?�—ËU?š t??IDM� ∫U¼ÅÁ˛«Ëb?}K�

ÈœUB²�« tFÝuð ¨È—«cÖÅt|U�dÝ

”u�UÇÅ‡ÅdNýu½ bŠ«Ë¨œ«“¬ ÁU~A½«œ vLKŽ  U}¼ uCŽ Ë vÝU}Ý ÂuKŽ Èd²�œ  ¿

ÆÅ±±∑Å‡Å±µ¥’Å’ ¨±≥∏¥ e}|UÄ  ¨≥ Á—ULý  ¨r¼œ“«Ëœ ‰UÝ ¨t½U}�—ËUš  UF�UD� t�UMKB�
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b}�uð tM}�“ —œ t� È« Áb?LŽ rNÝ tDÝ«Ë tÐ ¨d}š« t¼œ bMÇ ‰öš —œ ¨t½U?}�—ËUš tIDM�

t� XÝ« s|« X}F�«Ë ÆXÝ« t²ý«œ XH½ —«“UÐ —œ “U²2 v¼U~|U?ł ¨Áœd� UH|« ÊUNł “U}½ œ—u� XH½

ÆX�?}½ t?�|UI?� qÐU?� Èd~|œ t?IDM� ê}¼ UÐ ¨ÊU?Nł “U?Ö Ë XH½ d|U?š– rN?Ý dE½ “« t?IDM� s|«

œËb?Š v|U?NMð tÐ ¨vL?Ý— —U?�¬ ”U?Ý« dÐ ¨”—U� Z?}Kš t?IDM� dð o}?�œ d?}³?Fð tÐ U| t?½U}?�—ËU?š

ZMÄ ÆXÝ« Áœ«œ ÈU?ł œuš —œ «— ÊU?Nł “U?Ö Ábý t?²šU?Mý d|Uš– Âu?Ý p| Ë XH½ d|Uš– Âu?ÝËœ

rNÝ Á—«u?L¼  «—U�« Ë X|u?� ¨‚«dŽ ¨Ê«d|« ¨ÊU?²�ÐdŽ q?�Uý tIDM� s|« e?}š XH½ Áb?LŽ —u?A�

—œ U¼—u?A� s|« rN?Ý t?²³�« Æb½«ÅÁœd?� s}�U?ð «— vK}�?� È˛d½« tÐ v½U?Nł —«“UÐ “U?}½ “« È« ÁbL?Ž

s|« XHÖ Ê«uð v� d?B²�?� —uÞ tÐ ÆXÝ« Áœd� tÐd& «— È« Áb?LŽ  U½UÝu½ ¨—«“UÐ tÐ XH½ t?{dŽ

œ—u?� XH½ “« b�—œ¥∞ œËb?Š v|U?NMð tÐ ¨±π∑≥ ‰UÝ —œ v²?H½ ‰Ë« „u?ý “« g}Ä ¨—uA?� ZMÄ

—«“UÐ —œ —«œ ÊUÝu½ ÊUÖbMM� b}�uð tÐ Z|—bð tÐ ¨a|—Uð s|« “« fÄ Ë b½œd�Åv� s}�Uð «— ÊUNł “U}½

jÝ«Ë« “« ÊUNł XH½ b}�uð —œ oÞUM� d~|œ rNÝ v−|—bð g|«e?�« UÐ t� UMF� s|bÐ Æb½bý q|b³ð

—uÞ tÐ Ë X�dÖ Áb?NŽ dÐ b}�uð tM?}�“ —œ d}G?²� vLN?Ý ”—U� Z}Kš tI?DM� ¨bFÐ tÐ ±π∑∞ t¼œ

tIDM� s|« rNÝ ÊU?�“ s|« —œ Æœd�Åv� Ê«d³ł œu?š XH½ t{dŽ UÐ «— —«“UÐ —œ œułu� œu?³L� vK�

 Æœd� «b}Ä g¼U� b�—œ ≤π Uð ±∏ s}Ð tÐ ÊUNł XH½ b}�uð —œ

—«“UÐ È“Ëd�« j|«dý —œ U|¬ t� XÝ« s|« œuý v� ÕdD� ÊU}� s|« —œ t� vAÝdÄ ¨‰UŠ s|« UÐ

Ê«uMŽ tÐ «— œu?š v²MÝ gI½ ÊUMâ?L¼ ¨”—U?� Z}Kš t?IDM� dð o}?�œ d}?³?Fð tÐ Ë t½U?}�—ËU?š ¨XH½

X}F?{Ë ¨—«“UÐ œułu� È—U²?šUÝ  ôu% tJM|« U| Ë œd?� b¼«uš kHŠ XH½ —«œ ÊU?Ýu½ ÁbMM� b}�uð

—œ È« Á“Uð ÁU~|U?ł —œ «— UN½¬ Ë œ—Ë¬ b¼«uš Á«d?L¼ tÐ t½U}?�—ËUš e?}š XH½ ÈU¼—uA?� È«dÐ «— vM|u½

Ábý ÕdD� d{UŠ t�UI� —œ gÝdÄ s|« tÐ aÝUÄ —œ t� È« t?}{d� øœ«œ b¼«uš —«d� ÊUNł XH½ —«“UÐ

ÁbMM� b}�uð “« —«“UÐ —œ t?½U}�—ËUš gI½ ¨X?H½ b}�uð ÃË« ÊU�“ Êbý p?|œe½ tDÝ«Ë tÐ t� XÝ« s|«

 b?� ÊU}?� —œ ¨tIDM� s|« ‰U?Š s|« UÐ Æbý b¼«u?š q|b³ð X?H½ vðU}?Š ÁbMM� s}�Uð tÐ —«œ ÊU?Ýu½

¨åXH½ b}�uð ÃË«ò “« œu?BI�    Æb?M� s}�Uð «— vK}�?� È˛d½« tÐ ÊUNł ÁbM?|«e� “U}½ œuÐ b¼«u?�½ —œU�

Ê¬ “« fÄ Ë b?}Ý— b¼«u?š œu?š d¦?�«bŠ tÐ ÊU?N?ł `DÝ —œ XH½ b}�u?ð Ê¬ vÞ t� XÝ« È« tKŠd?�
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“« t½U}�—ËUš t� XÝ« s|« e}½ ¨åXH½ vðU}Š ÁbMM�Ås}�Uðò “« œ«d� Æbý b¼«uš “Už¬ b}�uð v�Ëe½ d}Ý

j|«dý tJKÐ ¨œd� b¼«u?�½ qLŽ —«“UÐ —œ oÞUM� d~|œ t{dŽ œu³L?� ÁbMM� Ê«d³ł Ê«uMŽ tÐ fÄ s|«

“U}½ ‘« ÁbM|«e� ÈU?¼“U}½ s}�Uð È«dÐ ¨tIDM� s|« b?}�uð nIÝ d¦�«bŠ tÐ t?� XÝ« È« t½uÖ tÐ —«“UÐ

¨ÊUNł XH½ —«“UÐ s|œU?}MÐ  ôu% Á—UÐ—œ vK}K% v¦×Ð «b²?Ð« ¨t�UI� s|« —œ Æœd� b¼«uš «b?}Ä Âd³�

s|« s}}³ð ’uBš —œ  ËUH²� œdJ|Ë— t?Ý ¨tM}�“ s|« —œ Ë bý b¼«uš ÕdD� ¨d}š« ‰UÝ bMÇ ·dþ

t|dE½ s|« v�ôb²Ý« v½U?³� Ë b}�uð ÃË« t|dE½ ¨Ê¬ “« fÄ ÆX�dÖ b¼«uš —«d?� vÝ—dÐ œ—u�  ôu%

vÝ—dÐ tÐ t�UI� s|« d~|œ g�Ð ÆœuýÅv� `|dAð Áb|bÄ s|« ÈU?¼b�U}Ä Ë U¼ t½UA½ ¨qKŽ ’uBš —œ

vK}�?� È˛d½« tÐ ÊUNł vð¬ ÈU¼“U?}½ s}�Uð tM}?�“ —œ t½U}�—ËU?š ÁuI�UÐ Ê«uð Ë XH½ d|Uš– X}?F{Ë

ÃË« t|dE½ »uÇ—UÇ —œ Áb?ý ÕdD� YŠU³� “« Èd?}Ö Ád?NÐ UÐ Ê¬ vÞ t� XÝ« Áœd� «b?}Ä ’UB?²š«

Æbý b¼«uš s}}³ð ÊUNł v²H½ b|bł rE½ —œ t½U}�—ËUš vð¬ ÁU~|Uł ¨b}�uð

  

 —uNþ ‰UŠ —œ b|bł v²H½ rE½

“« vJ| ÆXÝ« —uNþ ‰UŠ —œ ÊUN?ł `DÝ —œ È« Á“Uð v²H½ rE½ t� bÝ— v� dE½ tÐ s}MÇ

—œ XH½ t?IÐUÝ vÐ Ë v−|—bð g|«e?�« UÐ ◊U³?ð—« —œ Ê«uð v� «— b|bł rE½ s|« Áb?LŽ ÈU¼ t½U?A½

U?N²?L}?� g|«e�« tÐ ¨b|b?ł rE½ s|« ÈU¼b?�U}Ä Ë U?N}?Öó|Ë t?L¼ t� bMÇ d¼ ¨œd?� Áb¼UA?� —«“UÐ

¨d?}š« ‰U?Ý ≥ Uð ≤ ‰ö?š—œ ÂUš XH½ ÈU?N?²L?}?� tIÐU?Ý vÐ g|«e?�« Á—UÐ—œ Æœu?ý v/ œËb×?�

Ë U¼ t½U??Ý— —U?³?š«—œ ‰u??L?F?� —u?Þ tÐ ÆXÝ« Áb?ý ÕdD?� È—U?}?�Ð ÈU??N?}½“ t½U??L?ÖË U?N?K}K%

tKLł Ê¬ “« t� œuý v� ÕdD� XH½ ÈUNÐ g|«e�« ’uBš—œ v½«Ë«d� vFDI� q�«uŽ ¨ UŽu³D�

g|«e�« ¨s}ðô ÈUJ|d�¬—œ ÊU�uð ¨t½U}?�—ËUš—œ q�—œ Ë ‚«dŽ—œ —UÐ X½uAš Àœ«uŠ tÐ Ê«uð v�

·dB� ÈU?¼—uA�—œ È—U&Ë Èœd³?¼«— d|Uš– g¼U� ¨s|eMÐ d}E½ vA|ôUÄ ÈU¼ÅÁœ—Ë«d?� ÈUNÐ

Ë XH½ ÁbLŽ ÁbMM� b}�uð p| È«dÐ vFDI� qJ?A� “ËdÐ U| Ë UN¼U~A|ôUÄ X}�dþ g¼U� ¨ÁbMM�

vFDI?� qK?ŽË Àœ«u?Š s|« “« «—œu?š t?łuð d?Ö« ¨‰U?Š s|«UÐ Æœd?� Á—U?ý« q}??³?� s|« “« vK|U?�?�

ÈU?NÐ t� b?ý r}¼«u?š t?łu²?� ¨r|d?}~Ð dE½ —œ «— XH½ —«“UÐ d?}š« ‰U?Ý bMÇ  ôu?%Ë r}M�—Ëœ

“d?� tÐ Ë Áœd� «b?}Ä g|«e�« d?Ð«dÐ ≤ “« g}Ð v−|—bð  —u� tÐ ¨t?²?ýcÖ ‰U?Ý tÝ ‰ö?š—œ XH½



±
≤

∞
  

  
t
½
U}
�
—
Ë
Uš
Å

pÄË« t?� X?Ý« s|« t?łuð V�U?ł t??²J½ ÆXÝ« Áb?}??Ý— tJAÐ d¼ —œ —ôœ ∂∞ “« dðôUÐ t??IÐU?ÝÅvÐ

¨U?N?²?L?}?� b?Š “« g}Ð X�« “« Èd?}?ÖuKł È«dÐ b?ý —U?ÇU½ ¨≤∞∞≤Uð ≤∞∞∞ ÈU?N�U?Ý tK�U?�—œ

U�« ÆbM� kHŠ —ôœ ≤∏Uð ≤≤ ÁœËb×�—œ «— UN²?L}� Uð b¼œ g¼U� «—œuš b}�uð nIÝ —UÐ s|bMÇ

g}Ð “« fÄ pÄË« t� È—uÞ tÐ Æbý “Už¬ UN²?L}� v−|—bð bý— ¨ÊU�“ s|« “« fÄ v�b½« tK�U� tÐ

¨U?N²?L}?� b?Š “« g}Ð g|«e�« “« Èd?}ÖuK?ł È«dÐ —UÐ s|« t� X�d?Ö —«d?� v²}?F�u?�—œ ¨t¼œËœ “«

 Æœ«œ —«d� œuš—U� —u²Ýœ —œ «— b}�uð nIÝ g|«e�« XÝU}Ý

≥ Uð ≤ ·dþ XH½ —«“U?Ð t?� XÝ« s|« ¨œu?ý v� ÕdD� U?−M|«—œ t?� vA?ÝdÄ V?}ðdð s|bÐ

tÐ XH½ ÈU?NÐ v−|—bð g|«e?�« s|u½ Áb?|bÄ t� Áœu?Ð v|U¼b½Ë— Ë  ôu?% tÇ b¼U?ý d}?š« ‰U?Ý

b½Ë— t?� XÝ« s|« U?−M?|«—œ d?�– qÐU?� t?²J½ øXÝ« Áœ—Ë¬ Á«d?L¼ tÐ «— v½u?M� t?IÐU?Ý vÐ Ê«e?}?�

tÐ tJKÐ t?²?ý«b½ v½U?N?ÖU½ X?�UŠ ¨o?ÐUÝ v?²?H½ ÈU?N�u?ý ·ö?šdÐ ¨X?H½ ÈU?NÐ g|«e?�« v½uM�

tÐ «— XH½ ÈU?N?²?L?}?� v½uM� g|«e?�« t?� vK�«u?Ž tJ?M|« sL?{ ÆXÝ« Áœ«œ Œ— v−|—bð  —u?�

Æb½—«œ  ËU?Hð Îö�U?�¨v²H½ ÈU?N�u?ý ‰öš—œ XH½ ÈU?NÐ g|«e�« q�«u?ŽUÐ ¨e}½ b½«ÅÁœ—Ë¬ Á«d?L¼

Á«d???L¼ tÐ «— —«“U?Ð—œ v½uM� r?E½ v|U?¼b½Ë— Ë q�«u???Ž tÇ t???� ‰«R???Ý s|« tÐ Êœ«œ aÝU?Ä È«dÐ

Æœu?ý v� œU| å—«“UÐ v½U}MÐ q?�«uŽò Ê«uMŽ X% Ê¬ “« t?� œd� Á—U?ý« v�u?NH?� tÐ b|UÐ ¨b½«ÅÁœ—Ë¬

XH½ —«“UÐ dð o?}?L?Ž  ôu?% t?� bM�Åv� pL??�U?� tÐ —«“UÐ v½U?}MÐ q�«u??Ž tÐ 7š«œdÄ ¨l�«Ë—œ

¨—«“UÐ v½U?}?MÐ q�«u?Ž “« œ«d?� Ær}?¼œ —«d?� vÝ—dÐ œ—u?� Ê¬ vF?DI?�  ôu?% “« dð«d??� «— ÊU?N?ł

U−M|« —œ U� Y×Ð ¨l�«Ë —œ ÆXÝ« ÊUNł XH½ XFM�—œ È—«cÖ t|U�d?Ý Ë U{UIð ¨t{dŽ ÈUN½U|dł

t?²�d?Ö  —u�  ôu?% “« výU½ ¨XH½ ÈUNÐ v−?|—bð g|«e�« tÐ ◊uÐd?� d}?š« Ãu� t?� XÝ« s|«

X}??L¼« “« U??{U?Ið Ë t??{d??Ž q�U??ŽËœ ¨Y×Ð s|«—œ Áó|Ë tÐ Ë X?Ý« XH½ —«“UÐ v½U??}MÐ q�«u??Ž—œ

 Æb½—«œ—ušdÐ Èd²A}Ð

 —«“UÐ  ôu% s}}³ð —œ  ËUH²� œdJ|Ë— tÝ

È«dÐ«— v|U¼u~�« b½«ÅÁœd?� ‘öð ¨XH½ q|U?�� Ê«d~?K}K% Ë ÊUÝUMý—U?� t?� XÝUNðb?�

‰ö?š—œ XH½ tJ?M|« tÐ t?łuðUÐ ÆbMM� t|«—« Ê¬ Áb?M|¬  ôu?% vM}Ð g}ÄË —«“UÐ X}??F?{Ë s}?}?³ð
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Y×Ð ¨Áb?ý ÕdD� d?AÐ È“Ëd?�« vÖb½“ È«dÐ È˛d½« l³M� s|dð Áb?L?Ž Ê«uMŽ tÐ d?}?š« ÈU¼Åt¼œ

ÁœuÐ Á«dL¼ v½«Ë«d�  ôœU−� Ë UN²}ÝU�Š UÐ Á—«uL¼ ¨XH½ ·dB�Ë b}�uð ÁbM|¬ ÈU¼b½Ë— Á—UÐ—œ

h}�?Að r¼ “« Ê«uð v� «—  ËUH²?� œdJ|Ë— tÝ ¨v½U}MÐ q�«u?Ž s|« tÐ ‘d~½ »uÇ—UÇ—œ ÆXÝ«

Èd??}?³??Fð tÐ t?� t?½UM}ÐbÐ œdJ?|Ë— Ë s}ÐUM}Ð œdJ?|Ë— ¨t½UM}ÐÅ‘u??š œdJ|Ë— ∫“« bMð—U??³?Ž t??� œ«œ

   Æœd� œU| e}½ t½UM}Ð l�«Ë œdJ|Ë— Ê«uMŽ X% Ê¬ “« Ê«uðÅv�

U??N½¬ Æb½b?I??²?F??� œdJ|Ë— s|« t?Ð œU?B??²?�« Ë È—ËUM� Ê«—«œ«u?¼ ∫t½UM}ÐÅ‘u??š œdJ|Ë—ÅÆÅ±

È«dÐ vK}?�?� v²?šu?Ý lÐUM� “« XÝ« —œU?� ÊUMâ?L¼ e?}½ ÁbM|¬ ‰U?Ý b?BJ|—œ d?AÐ ∫bM|u?ÖÅv�

—œË« d²?}Ä œdJ|Ë— s|« ÂUMÐ Ê«dE½ VŠU� “« vJ| ÆbM� ÁœU?H²Ý« È˛d½« tÐ œuš  U?łU}²?Š« s}�Uð

Ê¬ d~|œ b�—œ ∏µË X?Ý« Ábý ·dB?� ÊUN?ł XH½ b�—œ≤µ UN?Mð ÊuM�Uðò ÈË t²?HÖ tÐ ÆXÝ«

s}�“d|“—œ ·—UF²� d}žË ·—UF²� XH½ “« vL}EŽ d|Uš– ÊUMâL¼ V}ðdð s|bÐ ÆXÝ« Áb½U� v�UÐ

È—«œdÐ Ád?NÐ tM}�“ ¨XH?½ ÈUN?²L?}� 7�—ôU?Ð Ë È—ËUM� X�dA?}Ä UÐ Z|—bð tÐ Ë XÝ« Áb½U?� v�UÐ

œdJ|Ë— s|« —œ ÂUMÐ Ê«dE½ VŠU� “« d?~|œ vJ| êM}� qJ|U�
±

åÆbý b¼«u?š r¼«d� b|b?ł lÐUM�“«

tÐ Æœ—«œ Áb?NŽdÐ «— XH½ È˛d½« Ë œU?B?²�« Èóð«d?²Ý«  U?I}?I?% v½UN?ł e�d?� XÝU|— ÈË ÆXÝ«

UÐ Ë XÝ« Áœu³½ XÐUŁ ÁUÖ ê}¼ ¨vM}�“d|“ Ê“U�� “« Xý«œdÐ qÐU?� XH½ tÐ ◊uÐd�—U�¬ ¨ÈË œUI²Ž«

qÐU� XH½ Ê«e?}� ¨È—ËUM� X�dA}Ä s}M?âL¼ Ë q×�—œ tF?Ýuð `DÝË ÈœUB²�« q�«u?Ž tÐ tłuð

tÐ Vðd� ¨b}�uð ÃË« Êb}Ý—«d� ÊU�“ bý b¼«uš V³Ý d�« s}L¼Ë X�U| b¼«uš g|«e�« Xý«œdÐ

—œ «— XH½ b?}�uð ÃË« Êb}?Ý— «d� e?}½ s}³?ýu?š ÊUÝUMý—U?� ÁËdÖ ‰U?Š s|« UÐ Æœuý Áb½«— VI?Ž

≤

ÆbMM�Åv� œ—Ë¬dÐ ≤∞µ∞‰UÝ œËbŠ—œ «— Ê¬ ÊU�“ Ë b½d|cÄ v� ÁbM|¬

È˛d½« v½UÝ— ŸöÞ« f½«˛¬
 ©±®

¨UJ|d�¬ vÝUMý s}?�“  UI}?I% Á—«œ« ∫s}ÐUM}Ð œdJ|Ë—ÅÆÅ≤

tÐ s}ÐUM?}Ð ÈœdJ|Ë— t?� Èe?�«d?� Ê«u?MŽ tÐ Ê«uðÅv� «— 
©≥®

È˛d½« vKK?*« s}Ð f½«˛¬ Ë 
©≤®

UJ|d?�¬

Ÿu?L?−?�—œ ÊU?Nł b?½bI?²?F?� e?�«d?� s|« Âu?L?Ž Æœd?� vIKð ¨b½—«œ XH½ t?{d?ŽË b?}�uð tK¾?�?�

s|« “« tJAÐ Êu}?K|dð p| “« d²L?� d{UŠ ‰U?Š—œË XÝ« Áœ«œ ÈUł œuš—œ XH½ tJ?AÐ Êu}K|dðÅ≥

1. United States Geology Survey (USGS)
2. Energy Information Agency (EIA)
3. International Energy Agency (IEA)
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s}Ž—œË XÝ« Áb½U� v�UÐ ·UA²?�« È«dÐ ÈœU|“ XH½ ÊUMâL¼ ¨s|«dÐUMÐ ÆXÝ« Ábý ·dB� XH½

Ê«—«œ«u¼ ÆXÝ« Êbý r?¼«d� ‰UŠ—œ e?}½ ·—UF?²� d}?ž ÈUN²?H½ Ã«d�?²Ý« È«dÐ Â“ô tM}?�“ ‰UŠ

vM}?Ð g}Ä ≤∞≥∑Uð ≤∞≤∞ ÈU??N�U??Ý s}Ð «— b??}�uð ÃË« Êb??}??Ý—«d??� ÊU??�“ ¨s}ÐUM}?Ð œdJ|Ë—

—«d?� t½UM}ÐÅ‘u?š œdJ|Ë— Ëeł «— e?�«d?� s|« ÊUÝUMý—U?� ÈU?N¼UÖb?|œ ¨všdÐ t²?³�« 
≥

Æb½«ÅÁœd�

vM}Ð g}Ä ≤∞≥∑ —œ«— b?}�uð ÃË« ÊU?�“ t?�Åv|U?N½¬ Á—UÐ—œ ÈbM?Ð r}?�Ið s?|« Áó|Ë tÐ ÆbM¼œÅv�

 ÆbÝ— v� dE½ tÐ XÝ—œ ¨bMM�Åv�

ÎUÝU?Ý« ¨XÝ« tłuð œ—u� d?²A}Ð e?}½ d{UŠ Y×Ð —œ t?� œdJ|Ë— s|« ∫ t½UM}ÐbÐ œdJ|Ë—ÅÆÅ≥ 

Æbý ÕdD� ±πµ¥ ‰U?Ý—œ  dÐu¼ @M}� ÆÂ« d²?�œ ÂU½ tÐ v|UJ|d�¬ v²?H½ ”UMý—U� p| jÝuð

s|« Ê«—«œ«u¼ ÆXÝ« ÕdD?� œdJ|Ë— s|« vK�« Èu~M?�?Ý Ê«uMŽ tÐ qá??L?� s}�u?� d??²?�œ “Ëd?�«

©±®

XH½ b}�uð ÃË« tF�UD� t�ÝR� Ê«uMŽ X% È« t?�ÝR� »uÇ—UÇ—œ d}š« ÈUN�UÝ—œ ¨œdJ|Ë—

“« vHK²??�?� n}?Þ Ê¬ —œ Ë b?ý È—«c?Ö t|U?Ä ≤∞∞± ‰U?Ý —œ t?�??ÝR?� s|« ÆbM?M�Åv� X}�U??F?�

b|UÐ 
¥

Æb½—«œ —uCŠ oÐU?Ý Ê«—«bL²ÝU}Ý Ë vÝUMý s}?�“ ÊUÝUMý—U� ¨XH½ XFM� ÊUBB?�²�

Î«bFÐ Ë Ábý ÕdD� œdJ?|Ë— s|« Ê«dE½ VŠU� jÝuð ÎÎUÝUÝ« XH½ b}�u?ð ÃË« Y×Ð t� Xý«œ tłuð

Á“Ëd?�« ¨XH??Ö Ê«uð v� l�«Ë—œ ÆXÝ« t?²??�d?Ö —«d?� e?}?½ d~|œ œdJ|Ë— Ëœ Ê«—«œ«u¼ ‰u?³??� œ—u?�

—œ tJKÐ ¨X�?}½ b}�uð ÃË« Áb|b?Ä œuš ’u?Bš —œ œdJ|Ë— t?Ý s|« Ê«—«œ«u¼ ÊU}?�dE½ ·ö²?š«

 ÆXÝ« Ê¬ Êb}Ý—«d� ÊU�“ UÐ ◊U³ð—«

œ—u� «— UJ|d�¬—œ v²H½ nK²�� ÈU?N½«b}� œdJKLŽ ¨v²H½ ”UMý—U� p| Ê«uMŽ tÐ  dÐu¼

¨t|dE½ s|« ”U?Ý«d?Ð Æœd?� ÕdD� ±πµ¥ —œ q³?� U?N�U?Ý «— b?}�uð ÃË« t?|dE½ Ë œ«œ —«d?� vÝ—dÐ

Áu?}?ý tÐ t?²³?�« t�u~½“ X�d?Š t?}³?ý t?� vM×M� p| “« ¨v?²H½ Ê«b?}?� p|—œ Èb?}�uð X}�U?F?�

Ë œuý v� “U?ž¬ ÈbM� tÐ b}�uð X�d?Š «b²Ð« t� V}?ðdð s|bÐ ÆbM�Åv� X}F³?ð ¨XÝ« Ê¬ ”uJF�

b½Ë— ¨fÄ Ê¬“«Ë b?Ý— v� œu?š ÃË« tÐ vM×M?� X�dŠ d?}?Ý jš fá?Ý Æœd?}?Ö v� »U?²?ý b?FÐ

v²?H½ Ê«b??}?� p| b?}�uð ÃË« t??� œd?� Áb?}?I?Ž “«dÐ« s?}MÇ  dÐu¼ ÆbM�Åv� “U??ž¬ «—œu?š v�Ëe½

Áb?ý Ã«d?�?²?Ý« Ê¬ X?ý«œdÐ qÐU?� XH½ “« vL?}?½ t?� œuÐ b¼«u?š v½U?�“ ¨vM×?M� s|« ”U?Ý«dÐ

1. Association for Study of Peak Oil (ASPO)
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“« t?� X�d?Ö dE½—œ d?L?Ž ‰uÞ v?M×M� p| v²?H½ Ê«b?}?�d¼ È«dÐ  dÐu?¼ ¨V}ðdð s|bÐ
µ

Æb?ýUÐ

¨⁄uKÐ tKŠd� Êb?}Ý— «d� Uð bý— d}?�� —œ Ë œuý v� “Už¬ Ê«b?}� b�uð tÐU¦� tÐ b}?�uð “Už¬ tKŠd�

ÊU?�“År¼ Ê«b}?� b?}�uð ÃË« Êb}?Ý— «d?� UÐ t� ⁄u?KÐ tKŠd� “« fÄ ÆbM?�Åv� «b}Ä ÊUÐU?²?ý Èd}?Ý

b¼«uš b}�uð v−|—bð g¼U� Ê¬ t?B�A� X�öŽ t�œuý v� “Už¬ Ê«b?}� dLŽ ‰u�« Á—Ëœ ¨XÝ«

Èœ«b??Fð—œ XH½ b??}�u?ð b½Ë— vM}Ð g?}Ä È«dÐ Ê«uð v� «— v?M×M� s|« t??� œd??� Âö??Ž« ÈË ÆœuÐ

ÊUA½ ÈË  U³?ÝU×� ÆX�dÖ dE½ —œ ÊU?Nł v²ŠË —uA?� p| XH½ d|Uš– q� ¨v²H½ ÈU?N½«b}�“«

s}L¼—œ e?}½ — uA?� s|« Ë b}Ý—b¼«u?š œuš ÃË« tÐ ±π∑∞ ‰U?Ý—œ UJ|d�¬—œ XH½ b?}�uð t� œ«œ

¨XH½ ÈU?N²?L}� v½u?M� g|«e�« qKŽ q}K% —œ b?Ý— v� dE½ tÐ
∂

Æœd� t?Ðd& «— b}�u?ð ÃË« ÊU�“

ªXÝ« —«œ—u?šd?Ð Èd?²?A?}Ð  u??� ◊U?I½ “« ¨Âu?Ý œdJ?|Ë— »uÇ—UÇ—œ Áb?ý ÕdD� ÈU??N¼U?Öb|œ

¨œdJ|Ë— s|« »uÇ—UÇ—œ Æb¼œÅv� ÊUA½ «— œdJ|Ë— s|« v?²Ý—œË X×� È—U}�Ð b?¼«uý t�Å«dÇ

t�ÝR� ÈUCŽ« “« v¼ËdÖ ÆXÝ« Ábý ÕdD� b}�u?ð ÃË« ÊU�“ ’uBš—œ vðËUH²� ÈUN}M}ÐÅg}Ä

¨u?á??Ý« Èu~M�?Ý ¨q?á?L?� s}?�U?� d?²??�œ Æb½«ÅÁœd?� d?�– ≤∞∞¥ ‰U??Ý—œ «— b?}�uð ÃË« ¨u??á?Ý«

ÈË U�« 
∑

¨XÝ« Áœd?� ÕdD� ≤∞∞∂—œ «— b}�uð ÃË« Êb?}Ý—«d?� ‰UL?²Š« gð«—U?Nþ« s|dðÅÁ“Uð—œ

ÆœuÐ t²�dÖ dE½—œ b}�uð ÃË« È«dÐ «— ≤∞±∞Uð ≤∞∞∏ ÈUN�UÝ s|« “« g}Ä

`}{uð «— b|b?ł v²H½ rE½ —u?Nþ qKŽ d}?š« œdJ|Ë— »uÇ—UÇ—œ r}¼«u�Ð t?� vð—u�—œ 

—uNþ —œ ¨b}�uð ÃË« ÊU�“ Êœu?Ð Ÿu�u�« V|d� U| Ë Êb}Ý—«d� t� XH?Ö t�öš —uÞ tÐ b|UÐ ¨r}¼œ

‰UŠ—œ ÁbM|«e� —uÞ tÐ U{UIð ¨—«“UÐ v½uM� j|«d?ý —œ ÆXÝ« t²ý«œ vÝUÝ« gI½ b|bł rE½ s|«

Ábý tł«u?� È«ÅÁbLŽ  öJA� UÐ nK²�?� ◊UI½—œ XH½ b}�uð X}�dþ g|«e?�« U�« ¨XÝ« g|«e�«

tÐ—«“UÐ j|«d?ý X}³?¦ð ÁbL?Ž q�«uŽ “« t?� 
©±®

XH½ v�U?{« b}�uð X}?�dþ ÎöL?Ž ¨t−}?²½—œ ÆXÝ«

Ê«e?}� tÐ XH½ —«“UÐ—œ U?{U?IðÅËÅb}�u?ð nIÝ ¨XKŽ s}?L¼ tÐ ÆXÝ« t?²�— ÊU?}?� “« ¨œË— v� —UL?ý

—œ U{U?IðÅËÅt{d?Ž ÈU¼b½Ë— Èd|cÄ ·UDF½« ¨d�« s|« ÆXÝ« Áb?ý p|œe½ d~|bJ| tÐ È«Åt?IÐUÝÅvÐ

 b� ·dþ ¨b?}�uð œułu?� X}�dþ “« dð«d?� býUÐ —œU?� v²H½ ÁËd?Ö U| —uA?� p| t� XÝ« s|« ¨b?}�uð v�U{« X}?�dþ “« œuB?I� ÆÅ±

 —u� —œ t?� XÝ« X}L¼« e|U?Š U$¬ “« b}�uð t?�U{« X}?�dþ s|« Æb¼œ g|«e�« È«ÅtEŠö?� qÐU� Ê«e}?� tÐ «— œuš b}?�uð v¼Uðu�

ÈU¼—uA� ¨d}š« ÈUN�UÝ ·dþ ÆbýUÐ t²?ý«œ œułË —«“UÐ “« Ábý Ã—Uš XH½ l|dÝ vM|e~|Uł ÊUJ�« ¨ÁbMM�b}�uð È«dÐ qJA� “ËdÐ

ÆbM²ý«œ —U}²š« —œ È«ÅtEŠö� qÐU� b}�uð X}�dþ ¨ÊU²�ÐdŽ Áó|Ë tÐ pÄË« uCŽ
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j|«dý s}L¼ tDÝ«Ë t?Ð ÆXÝ« Áœd� r�UŠ «— Èe}�¬ gMð j|«d?ýË Áœ«œ g¼U�  bý tÐ «— —«“UÐ

tJ½¬ ÊËbÐ ¨œdÐ v?� ôUÐ Èb|b?ł nI?Ý tÐ «— X?H½ ÈU?NÐ ¨—«“UÐ —œ œ«b|Ë— s|dðÅp?Çu?� t?� XÝ«

U| Êb?}?Ý—«d?� “« v�U?Š j|«d??ý s|« t?� vð—u?� —œ t?²?³�« Æœœd?Ö“UÐ vK³?� n?I?Ý tÐ XH½ ÈU?NÐ

ÆœuÐ b¼«uš qL²×?� Îö�U� —«“UÐ—œ XH½ ÈUNÐ d²A}Ð g|«e�« ¨b?ýUÐ b}�uð ÃË« ÊU�“ ÊbýÅp|œe½

±±∞Uð ∏∞ bŠ —œ XH½ ÈUNÐ ¨b?}�uð ÃË« tKŠd� Êb}Ý— «d?� UÐ ¨b½bI²F� ÊU?ÝUMý—U� “« v¼ËdÖ

Â“ô «b²Ð« ¨œu?ý `|dAð d²N?Ð b}�uð ÃË« t|dE½ tJ½¬ È«dÐ
∏

ÆX�U| b¼«uš g?|«e�« tJAÐ d¼—œ —ôœ

všdÐ Ë XH½ nK²�?� Ÿ«u½« ¨s}�“d|“ —œ œułu� XH½ X}¼U?� ’uBš—œ  U×?}{uð všdÐ XÝ«

t|dE½ s|« ¨ U??ŠöD�« s|« “« Èd?}?Ö Ád?N?ÐUÐ fá?ÝË œu?ý t|«—« Y×Ð s?|«—œ Z|«—  U?ŠöD�«

ÊU?ÝUMý—U?� Èu?Ý “« ¨b?}�uð ÃË« t|dE½ t?� Xý«œ t?łuð t?²J½ s|« tÐ b|UÐ Áó|Ë tÐ Æœœd?Ö s}?}?³ð

¨bMM�Åv� ‰Ëc³� Èd²A}Ð tłuð Ê¬  U½UJ�«Ë UN²|œËb×�Ë XF}³Þ ÈU¼Ëd}½ tÐ t� vÝUMý s}�“

¨b½dÐ v?� —U??� tÐ t??� «— v|U¼ Á˛«Ë b??}K� b?|UÐ U??N½¬ dE½ r?N?� È«d?Ð s|«dÐUMÐ ¨X?Ý« Áb??ý ÕdD�

p| bM½UL¼ ¨œ—«œ —«d?� vM}�“d|“ Ê“U?�� qš«œ—œ t� v²?H½ Xý«œ tłuð b|UÐ «b²?Ð«—œ Ær}ÝUMAÐ

ÁœU� s|« tJKÐ ¨XÝ« Áb?A½ —U³½« s}�“d|“—œ v?�Uš v|U¼ tEH×?� —œ XH½ vMF| ÆX�}½ tâ?{uŠ

qš«œ “« XH½ ¨ Ã«d�²Ý« ÂU~M¼ Ë œ—«œ —«d� Êe�� @MÝ—œ œułu� ÈUN�UJýË U¼ ÁdHŠ qš«œ—œ

s|«dÐ Æb?Ý— v� s}�“ `DÝ tÐË Áb?ý Áb}?A� vł«d?�²?Ý« ÁUÇ ÊË—œ tÐ UN?�UJýË U¼ ÁdH?Š s|«

XÝ« v�U??š vJ|e??}??� s}½«u??� lÐUð U??N??�UJýË U¼ Ád??H??Š s|« qš«œ—œ XH½ X?�d?Š ¨”U??Ý«

œu?łu?� XH½ ÂU9 t?� X?Ý« XKŽ s}?L¼ tÐ Æœ—«œ œu?łË X�d?Š s|« È«dÐ e??}½ v|U?N?²|œËb?×?�Ë

vHK²?��  U?ŠöD�« XH½ XFM� —œ ¨Ë— s}L¼ “« ÆX?�}½ Ã«d?�²?Ý« qÐU� ÎÎU?ÝUÝ« Êe�?� p|—œ

∫œd}Ö v� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� Á—UÐ s|«—œ

ÊUL¼ Ë X?Ý« œułu� v²?H½ Ê«b}?� p| —œ t� XÝ« v²?H½ q� ¨œuB?I�
©±®

∫Uł—œ XH½ÅÆÅ±

ªXÝ« Ã«d�²Ý« qÐU� Ê¬ tL¼ t½ Ë XH½ s|« “« Èb�—œ Á—«uL¼ ¨bý t²HÖ t� —uÞ

œułu� `DÝ tÐ tłuð UÐ t� X?ÝUł—œ XH½ “« v½«e}� ÈUMF� tÐ 
©≤®

∫Ábý  U³Ł« Ád}š–ÅÅÆÅ≤

1. Oil in Place
2. Proved Reserve
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—uÞ tÐ ¨t}�Ë« ÈUNM}?L�ð —œ Á“Ëd�« ÆXÝ« Xý«œdÐ qÐU� ÈœUB²?�« j|«dý Ë ”d²Ýœ —œ È—ËUM�

 ªb½d}Ö v� dE½ —œ Ê¬ Ábý  U³Ł« Ád}š– Ê«uMŽ tÐ «— Êe�� ÈUł—œ XH½ ÂuÝ p| jÝu²�

v²H½ Ê«b}� dL?Ž ‰uÞ —œ t� XÝUł—œ XH½ “« Èb�—œ ÈUMF� tÐ 
©±®

∫X�U|“UÐ V|d{ÅÆÅ≥

ªXÝ« Xý«œdÐ qÐU� Ê¬ “«

o|dÞ “« „b½« X³?�½ tÐ È« tM|e¼ UÐ Áb?LŽ —u?Þ tÐ t� XÝ« v²?H½ 
©≤®

∫·—U?F²?� XH½ ÅÆÅ¥

ÊUN?ł XH½ b}�uð rEŽ« g�Ð ÊuM�Uð XH½ Ÿu½ s|« Æœuý v� Ã«d?�²Ý« s}�“ qš«œ “« ÁUÇ d?HŠ

 ªœd� b¼«uš kHŠ «— l{Ë s}L¼ e}½ —Ëœ È«ÅÁbM|¬ Uð Ë Áœ«œ q}JAð «—

ÊUÝUMý—U� ÊU}?� ÈdE½ ŸULł« ¨·—UF²�d?}ž XH½ n|dFð Á—UÐ—œ 
©≥®

∫·—UF²?�d}ž XH½ÆÅµ

Ëeł ¨XÝ« dð qJA?�Ë dð tM|e¼dÄ Ê¬ “« È—«œdÐ ÁdNÐ t� «— v²?H½ uáÝ« sL$« Æœ—«b½ œu?łË v²H½

Ê«uð v� «— ·—UF²� d?}ž XH½ “« vHK²�� Ÿ«u½« V}ðdð s|bÐ Æœ—Ë¬ v� »U�Š tÐ ·—UF?²�d}ž XH½

“UÖ ¨v³D?� oÞUM� XH½ ¨o}L?Ž ÈUNÐ¬ XH½ ¨s}~MÝ XH½ ∫œ«œ —«d?� v|UÝUMý œ—u?� d|“ Õdý tÐ

 Æ·—UF²�Åd}ž “UÖ Ë È“UÖ  UF|U� ¨vF}³Þ

 b}�uð ÃË« t|dE½ v�ôb²Ý« v½U³�

∫œ«œ `}{uð d|“ ÈU¼bMÐ —œ t�öš —uÞ tÐ Ê«uð v� «— XH½ b}�uð ÃË« t|dE½

«— d|cÄU½Å—UJ½« X}?F�«Ë s|« dÖ« ÆXÝ« d?|Uš– Êbý ÂU9 b½Ë— “« vFÐUð b?}�uð ÃË« Y×Ð ÆÅ±

‰UÝ Êu?}K}�Åb�ÅbM?Ç ·dþ —Ëœ È« t²ýc?Ö—œ Ë XÝ« vK}�� v²?šuÝ ¨XH½ t� r?|d}~Ð dE½—œ

s}?²??�?�½ Xý«œdÐ UÐ t?�œd??� ÕdD� «— Y×Ð s|« Ê«uð v� v?IDM� —uÞ tÐ ¨XÝ« Áb??ý q}JAð

◊uÐd� vM×M� t� XÝ« s|« dÝ dÐ UNMð Y?×Ð Ë XÝ« Ábý “Už¬ d|Uš– ÊbýÅvNð b½Ë— ¨XH½ tJAÐ

π

 ÆœuÐÅb¼«uš U−� b}�uð ÃË« tDI½ Ë bý b¼«uš Áb}A� U−� tÐ Uð Ë Á“«b½« tÇUð XH½ ·dB� tÐ

¨tJM|« ∫r?}¼œ aÝUÄ ÁœU?Ý g?ÝdÄ Ëœ tÐ b|UÐ b??}�uð ÃË« ÊU?�“ Êœd??� h�?A??� È«dÐÆÅ≤

 UŽöÞ« s|« øXÝ« Áb?ý nA� v½U?�“ tÇ XH½ Ê«e}� s|«ÅË øXÝ« Áb?ý nA� XH½ Ê«e?}�ÅtÇ

1. Recovery Rate
2. Conventional Oil
3. Unconventional Oil
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s}L?�ð Ê«uð v� Ê¬ ”UÝ«dÐ Ë b¼œÅv� —«d?� U� —U}?²š«—œ ¨t²?ýcÖ—œ ·UA?²�« b½Ë— “« Èœ—Ë¬dÐ

b½Ë— Á—UÐ—œ v?M×M� p| Ê«uð v?� V}ðdð s|b?Ð Æb?ý b?¼«u?š «b??}Ä X?H½ Ê«e??}?� t?Ç ÁbM|¬—œ œ“

vM}ÐÅg}Ä e}½ ÁbM|¬ —œ «— vM×M� X�dŠ d?}Ý jšË œd� rÝ— ‰UŠ tÐUð t²ýc?Ö “« XH½ ·UA²�«

Ê¬ ·U?A?²?�« b½Ë— “« vFÐUð XH½ b?}�uð b½Ë— t?� XÝ« s|« ¨b?}�u?ð ÃË« t|dE½—œ rN?� t?²J½ Æœu/

”U?Ý«dÐ XH?Ö Ê«uð v� s|«dÐUMÐ Ær}M� nA?� «— Ê¬ b|UÐ XH½ b?}�uð “« g}Ä U?� l�«Ë —œ
±∞

ÆXÝ«

«— XH½ b?}�uð vð¬ b½Ë— Ë r}?Ýdð e}½ «— b?}�uð vM×M� Ê«uð v� ¨XH½ ·U?A?²�« tÐ ◊uÐd?� vM×M�

Æœd� vM}Ð g}Ä e}½

œuš ÃË« tÐ ±π∂¥ ‰U?Ý—œ ¨d³²F?� ÈU¼ —U�¬ ”UÝ«dÐ ÊU?Nł `DÝ—œ XH½ ·UA?²�«ÅÆÅ≥ 

nI?Ý d?{UŠ ‰U?Š—œ ÆXÝ« Áœd?� «b}?Ä v�Ëe½ Èd}?Ý ·U?A?²�« b½Ë— ¨ÊuM�U?ð fÄ Ê¬ “« Æb}?Ý—

≤µ t½ôUÝ jÝu?²� —uÞ tÐ ÆXÝ« XH½ ·U?A²�« Ê«e?}� “« dð«d� —U?}�Ð© d|U?š– “« Xý«œdÐ®b}�uð

b|bł XH½ tJAÐ œ—U?}K}�∑ œËbŠUNMð t� v�U?Š—œ ¨œuý v� ·dB� Ë b}�uð XH?½ tJAÐ œ—U}K}�

d|U?š– XHÖ Ê«uð v� ”U?Ý« s|« dÐ
±±

Æœu?ý v� Ábý ·d?B� XH½ s|e~|U?ł Ë œœdÖÅv� nA?�

nK²??�??� oÞUM�  U??}Ðd??& ÆXÝ« ·d?B??� ‰U??Š—œ XŽd??Ý tÐ ¨oÐU??Ý—œ Áb?ý nA??� v²??H½

È«dÐ ÆXÝ« Áœd� XÐUŁ «— ·UA²�« ÃË« tKŠd� “« fÄ b?}�uð ÃË« Êb}Ý—«d� ¨e}½ XH½ ÁbMM�Åb}�uð

s|« Ë b?}Ý—«d?� ±π≥∏ ‰UÝ—œ ”«e~ð v²?H½ ÈUN½«b?}� nA?�UÐ ·UA?²�« ÃË« UJ?|d�¬—œ ¨‰U?¦�

 Æœd� tÐd& «— b}�uð ÃË« ±π∑∞ ‰UÝ—œ —uA�

XH½ t?Ð «— vÝU??Ý« X}??L¼«Ë X|u�Ë« ¨œu??š ÈU??NK?}K%—œ b??}�uð ÃË« t|d?E½ Ê«—«œ«u¼ÅÆÅ¥

«— ÊUN?ł `DÝ—œ XH½ b}�uð rEŽ« g?�Ð ¨·—UF²?� XH½ t� Xý«œ t?łuð b|UÐ ÆbM¼œÅv� ·—UF?²�

e?}½ ÁbM|¬—œ ÆXÝ« Áœ«œ q}JA?ð «— Ábý b?}�uð XH?½ b�—œ πµ Ë Áœ«œ ’U?B?²?š« œu?š tÐ ÊuM�Uð

e}½ b}�uð ÃË« Y×Ð ÎUÝUÝ« ÆœuÐ b¼«uš ·—UF²?� XH½ Ÿu½ “« ÊUNł XH½ b}�uð ÁbLŽ g�Ð ÊUMâL¼

t� bMM� UŽœ« s}MÇ bMK|U?� ÊU½«œ œUB²�«
±≤

ÆXÝ« Ábý ÕdD� ·—UF²?� XH½ b}�uð b½Ë— d}ŁUð X%

·—U?F²?�d}?ž XH½ lÐUM� “« d²?NÐ È—«œdÐÅÁd?NÐ ÊUJ�« ¨U{U?Ið g|«e?�«Ë È—ËUM� X�dA?}Ä tDÝ«Ë tÐ

—U}?�Ð ÈbM�UÐ XH½ Ÿu½ s|« t{d?Ž t� XÝ« s|« e?}~½« rž X}F�«Ë ‰U?Š s|«UÐ Æbý b¼«u?š r¼«d�

 ÆXÝ« Ê¬ —«uýœ  Ã«d�²Ý«Ë tM|e¼dÄ XH½ Ÿu½ s|« b}�uð e}½ Ê¬ XKŽË X�dÖ b¼«uš  —u�
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p| Ã«d?�²?Ý« qÐU?� XH½ “« vL?}½ ÁUÖd¼ ¨œu?ý v� t?²H?Ö b?}�uð ÃË« t|dE½ ÈUM³?� dÐ ÆÅµ

v�Ëe½ d?}Ý Ê¬ “« fÄ Ë b?}Ý— b¼«u?š œuš ÃË« tÐ Ê«b?}� Ê¬ b?}�uð ¨œuý Xý«œdÐ v²?H½ Ê«b?}�

d|U?š– q� U| Ë —u?A?� p| v²?H½ d|U?š– UÐ ◊U?³ð—« —œ Ê«uð v� «— Y×Ð s}?L¼ Æœd?� b¼«u?š «b?}Ä

¨b}�uð t�dŽ—œ t?� ÊU�“ d¼ XHÖ Ê«uð v� ÁœUÝ —uÞ tÐ ¨”UÝ« s|« dÐ Æœd� Õd?D� ÊUNł v²H½

—œ XH½ b?}�uð ÃË« ¨œË— dð«d?� b?�—œ µ∞ “d� “« ÊU?N?ł ·—U?F?²� XH½ d?|Uš– “« Xý«œdÐ Ê«e?}?�

X}F?{Ë ¨≤∞∞µ ‰UÝ—œ uá?Ý« sL$« —U�¬ s|dð b|b?ł ”UÝ«dÐ Æb}?Ý— b¼«uš«d� ÊU?Nł `DÝ

XH½ ŸuL−� V}ðdð s|bÐ Æ©± Á—ULý ‰Ëbł® XÝ« Õd?ý s|bÐ ÊUNł ·—UF²� XH½ b}�uðË d|Uš–

œ—Ë¬dÐ s|« t� vð—u� —œ Æœ“ s}?L�ð tJAÐ œ—U}K}� ±∏µ∞ œËbŠ —œ Ê«uð v� «— ÊUN?ł ·—UF²�

tÐ ÆœuÐ b¼«uš p|œe½ —U}�Ð ÊUNł —œ XH½ b}�uð ÃË« Êb}Ý— «d� ÊU�“ ¨býUÐ t²ý«œ X×� vK�

tłuð b|UÐ 
±≥

Æb}Ý— b¼«u?š«d� ≤∞∞∂ ‰UÝ—œ b}�uð ÃË« ¨—U�¬ s?|« ”UÝ« dÐ ¨qáL�Ås}�U� t?²HÖ

ÈUN�U?Ý œËbŠ —œ ÊU?Nł `DÝ —œ XH½ b?}�uð ÃË« d~|œ È—U�¬ ”UÝ« dÐ ¨s?|« “« g}Ä t� Xý«œ

 Æbý v� d�– ≤∞±∞ Uð ≤∞∞∏

¨Xý«c??Ö b¼«u?š d?}?ŁUð b?}�uð ÃË« b½Ë—d?Ð Ê¬ Èb?}�uð —U??²?�— t?� È« Áb??L?Ž t??IDM�ÅÆÅµ

‰UÝ—œ ¨t½U?}�—ËU?š “« d}ž t?Ð ÊUNł d~|œ ◊U?I½—œ ·—UF?²� XH½ b?}�uð l�«Ë—œ ÆXÝ« t½U}?�—ËUš

rN?Ý g|«e?�«Ë ·—U?F?²?�d?}?ž XH½ b?}?�uð g|«e?�« fÄ Ê¬ “«Ë XÝ« Áb?}?Ý— œu?š ÃË« tÐ ±ππ∑

UNM?ð t½U}�—ËU?š Æœ“«bM}Ð VIŽ tÐ «— b?}�uð ÃË« Êb}?Ý—«d� œuÐ b¼«u?š —œU� ¨b?}�uð —œ t½U}?�—ËUš

Ê«e}?� ÆXÝ« ÁœdJ½ ·dB?� «— ‘« v²H½ d|U?š– “« vNłuð qÐU?� g�Ð “uM¼ t� XÝ« È« t?IDM�

Èd|U?š– t�U?{« tÐ Ê¬ Áb?ý  U³Ł« d?|Uš– q� b?�—œ ≥∂ œËb?Š ¨tIDM� s|« —œ Áb?ý b?}�uð XH½

ÊUNł ◊UI½ d~|œ ·ö?š dÐ t½U}�—ËUš ¨s|«dÐUMÐ Æbý bM¼«uš nA� ÁbM|¬—œ ‰U?L²Š« tÐ t� XÝ«

ÃË« t|dE½ Ê«—«œ«u¼ “« všdÐ t?²?³�«
±¥

ÆXÝ« Áb?}Ýd½ ·—U?F?²� XH½ tM}?�“ —œ b?}�uð ÃË« tÐ “uM¼

t� bMM�Åv� ÕdD� t½U}�—ËUš d|Uš– X}F{Ë UÐ ◊U³ð—« —œ Èd~|œ ÁUÖb|œ ’uBš s|« —œ ¨b}�uð

 Æbý b¼«uš t²š«œdÄ Ê¬ tÐ vð¬ ÈU¼Åt×H� —œ
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 b}�uð ÃË« t|dE½ »uÇ—UÇ —œ ·—UF²�d}ž XH½ X}F{Ë

·UA²�« b½Ë— Ë d|U?š– X}F{Ë ÎUÝUÝ« b}�uð ÃË« t|dE½ Ê«—«œ«u¼ ¨b?ý d�– t� —uÞ ÊUL¼

¨ÊUÝUMý—U� s|« ÆbM¼œÅv� —«d?� œuš  U³ÝU×?� ÈUM³� «— ÊUNł `DÝ —œ ·—UF?²� XH½ b}�uð Ë

¨UN?½¬ dE½ “« ÆbM²�?}½ q|U� b?}�uð ÃË« tK¾�?� UÐ ◊U³ð—« —œ ·—U?F²?� d}?ž XH½ È«dÐ v½«bMÇ gI½

ÊU�“ Ë b?¼œ —«d� d?}ŁUð X% vNłuð qÐU?� Ê«e}?� tÐ «— b}�uð ÃË« X�?}½ —œU� ·—U?F²?� d}?ž XH½

“« fÄ b}�uð g¼U?� b½Ë—dÐ XÝ«—œU� ·—UF²?� d}ž XH½ ¨‰UŠ s|« UÐ Æœ“«b½« d?}šUð tÐ «— Ê¬ Ÿu�Ë

t|dE½—œ tłuð qÐU?� t²J½ U�« Æb¼UJÐ b½Ë— s|«  b?ý “« Ë œ—«c~Ð d}ŁUð ¨Ê¬ ÃË« tKŠd� Êb}?Ý—«d�

tÐ ·—UF?²� XH½ “« fÄ ‰U?Ý bMÇ tK�U� tÐ e?}½ ·—UF²?�d}?ž XH½ b}�uð t� X?Ý« s|« ¨b}�uð ÃË«

X}F{Ë Æœd?� b¼«uš «b}Ä Èd²A?}Ð  bý XH½ b}�uð g¼U� b½Ë— fÄ Ê¬ “« Ë b?}Ý— b¼«uš ÃË«

∫XÝ« Õdý s|bÐ t|dE½ s|« »uÇ—UÇ —œ ·—UF²�d}ž XH½ Ÿ«u½« “« p| d¼

Ê¬ È—uÐd?�Ë—b?}?¼ ÈU?N�uJ�u?� Á“«b½« t?Ð ÂU?š XH½ vJ³?Ý Ë v?M}~MÝ 
©±®

∫s}~MÝ XH½

ÈU?N�uJ?�u?� È«—«œ XH½ Ë p³?Ý ¨p?Çu?� ÈU?N�uJ�u??� È«—«œ XH½ vK�—uÞ tÐ Æœ—«œ v?~²?�Ð

Ê¬ Ã«d?�²?Ý« Ê«e}?� d}ŁUð X% d?²A?}Ð ¨s}~MÝ XH½ b?}�uð Æœuý v� Áb½«u?š s}~MÝ ¨dðÅ¯—eÐ

‰U?ÝUð XH½ Ÿu½ s|« b?}�uð t?� XÝ« Ê¬ “« v�U?Š U?N?}ÐU|“—« ÆXH½ s|« lÐUM� tK¾?�?� Uð œ—«œ —«d?�

±µ

Æb}Ý— b¼«uš ‰UÝ—œ tJAÐ œ—U}K}� ¥Øµ tÐ Ë X�U| b¼«uš g|«e�« Z|—bð tÐ ≤∞≤∞

¨býUÐ t²ý«œ —«d� d²?� µ∞∞ “« g}Ð oLŽ tÐ v|UNÐ¬ d|“ —œ t� v²H½ 
©≤®

∫o}LŽ ÈUNÐ¬ XH½

È« Áó|Ë v²šUM?ý s}�“ j|«dý ¨»¬ d|“ t?IDM� Æœuý v� Áb½«u?š o}LŽ ÈU?NÐ¬ XH½ ÕöD�« tÐ

È«—«œ t?� ÁbM�«dÄ v|U?¼ Á“U?Ý—œ XH½ Ê«Ë«d?� b?}�uð ÊUJ�« ÎÎU?ÝU?Ý« Æœ—«œ “U?}½ X?H½ b?}�uð È«dÐ

dÐ Æœ—«œœułË ¨b½«ÅÁb?ý È—«œÅt~½Ë Ád}š– U?N½¬—œ XH½ q�UŠ ÈUN~MÝË ÁœuÐ È« Áó|Ë ÈU?N�UJý

vKŠU??Ý oÞUM�Ë p|eJ?� Z}Kš —œ ‰U??L?²?Š« t?Ð b?ŽU?�??� j|«d??ý ¨XH?Ö Ê«uð v� ”U??Ý« s|«

ÈUN?²|œËb×� t� XÝ« Ê¬ “« v�U?Š œułu� j|«dý ÆX?Ý« t²ý«œ œułË vÐuMł fKÞ« ”u½U?}�«

v²?H½ ÈUN½«b?}� U?NMð ÎôU?L²?Š« s|«dÐUMÐ ¨œ—«œœułË o}?LŽ ÈU?NÐ¬—œ v²?H½  U}KL?Ž È«dÐ ÈœU|“

1. Heavy Oil
2. Deep Water Oil
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v� —uBð ÆXÝ« —ËUMý  «e}?N& bM�“U}½—U� s|« s}MâL¼ ÆœuÐ bM¼«uš ÁœU?H²Ý« qÐU� ¨dðÅ¯—eÐ

 —u?�—œ ¨o}?L?Ž ÈUN?Ð¬—œ XH½ tJAÐ œ—U?}K}?� ∂∞ ÈËU?Š v²?H½ ÈU?N½«b}?� “« b?}�uð t?� œu?ý

±∂

Æb}Ý— b¼«uš ‰UÝ —œ tJAÐ œ—U}K}� ∏ vMF| œuš ÃË« tÐ ≤∞±∞—œ ¨Áœd²�Ö —U}�Ð ÈUNýöð

¨sL?{—œ Ë œ—«b½ vÐuš X?}F?{Ë XH½ œu?łË dE½ “« »uMł VD� 
©±®

∫v³D� oÞUM� XH½

¨UJÝô¬—œ ‰UL?ý VD� oÞUM� ÆXÝU¼—uA?� ÊU}� o�«uð tÐ ◊Ëd?A� U$¬ —œ v�U?A²�« X}�U?F�

¨r}EŽ vÐu?Ý— ÈU¼ Á“u?Š œułË tD?Ý«Ë tÐ XH½ œułË ‰U?L?²Š« d?E½ “« ¨t}?ÝË— Ë ˛Ëd½ ¨bMKM|d?Ö

œu?łË “« v�UŠ d?²A?}Ð Áb�¬ XÝœ tÐ “Ëd?�« tÐUð t� Èb¼«u?ý bMÇd¼ ªbM²?�¼ dðÅÁbMM�—«Ëb}?�«

s|« t?F?Ýuð Æb?½—«œ œu?łË Èd?³?}?Ý “« vIÞUM?� Ë UJÝô¬ ‰U?L?ý —œ t?� XÝ« È“U?Ö ÈU??N½«b?}?�

ÈUN?�UÝ Uð t?� bÝ—Åv/ dE½ tÐ Ë œ—«œ “U?}½ vL}EŽ ÈU?N|—«cÖ t|U?�dÝ t?Ð ÁœU²�«—Ëœ ÈU?N½«b?}�

±∑

Æb|¬ XÝœÅtÐ UN|—«cÖ t|U�dÝ s|« Z|U²½ ¨bFÐ

Ær|d?}~Ð dE?½—œ XH½ È«dÐ vKLJ� Ê«uMŽ t?Ð «— vF?}?³Þ “U?Ö XÝ« d?²?NÐ 
©≤®

∫vF?}?³Þ “U?Ö

UÐ È—U}�Ð  ËUHð ¨È“U?Ö d|Uš– Êbý vNð b½Ë— t� XÝUMF� s|bÐ “UÖ ÈUN�uJ�u?� d²A}Ð „d%

 —u??� tÐ XF??}??³Þ —œ X?H½ UÐ t??�|U??I??� —œ “U??Ö b??}�uð Æœ—«œ v²??H½ d?|U??š– Êb?ý v?Nð b½Ë—

d²?NÐ È« tEH×� œułË “U?Ö Êbý Ád}š– È«d?Ð ¨‰UŠ s}Ž—œ U�« ¨œd?}Ö v�  —u� ÈdðÅÁœd²?�Ö

t²�— s}Ð “« ÊU�“ ‰uÞ—œ ÊUNł `?DÝ —œ Ábý b}�uð “UÖ rEŽ« g�Ð ¨XKŽ s}L¼ tÐ ÆXÝ« Â“ô

vðb?� “«—œ Ë XÐUŁ X}?F?{Ë ÊUN?ł `DÝ —œ “U?Ö b?}�uð t?� œuý v?� —uBð s}?MÇ U�u?L?Ž ÆXÝ«

tÐ ¨œułu?� b}�uð ÆXý«œ b¼«u?š v~²�Ð U¼ t�u� jš X?}�dþ tÐ e}½ b?}�uð Ê«e}?� ÆbýUÐ t?²ý«œ

X% œuš tÐu½ tÐ v�U{« b?}�uð X}�dþ s|« t� bM�Åv� œU−|« v�U{« b}�u?ð X}�dþ œuš Èœuš

s|« ¨œËdÐ s}Ð “« v½Ë—œ v�U?{« X}?�dþ s|« t� v½U?�“ Æb?A� v� s}|UÄ «— “U?Ö ÈU?NÐ —«“UÐ —UA?�

—«“UÐ V½U?ł “« tJ½¬ ÊËbÐ v�UHð« s}MÇ Ë X?�U| b¼«uš ÊU|UÄ ÊU?NÖU½ e?}½ b}�uð —œ  U?³Ł X}?F{Ë

‰U?Š—œ ÊuM�« r?¼ Áb?×?²?�  ôU|« t?� b?Ý— v?� dE½ tÐÆœ«œ b¼«u?š Œ— ¨œu?ý ‰U??Ý—« v²?�ö?Ž

«— “U?Ö b|UÐ t� Èb|b?ł ÈUN¼UÇ t?� «dÇªXÝ« œuš “U?Ö b?}�uð  U³Ł ÊU|UÄ Á—Ëœ tÐ Êb?ý p|œe½

1. Polar Oil
2. Natural Gas
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V}ðdð s|bÐ Æb½uý v� v�Uš œuš d|Uš– “« ÁU� bMÇ ·dþ ¨bMM?� b}�uð sJ2 Ê«e}� d¦�«bŠ—œ

s}MÇ—œ t?²?³�« e?}½ «œU½U?� t�b?ý b¼«u?š vJ²?� «œU½U?� “« “U?Ö  «œ—«Ë tÐ ÁbM|«e?� —uÞ tÐ UJ|d?�¬

¨“UÖ t?{dŽ ÁbM|¬ Ë ‰UŠ X}F?{Ë “« v�b� t|«—« ÆX�dÖ b¼«uš —«d?� d|Uš– Êbý vNð “« Èd?}��

jš œU?−?|«Ë —«“UÐ Áb?A½ t??²?šUMý ÈËd??}½ tÐ ÈœU|“ b?ŠUð t?K¾?�?� s?|« «d|“ ªXÝ« vKJA??� —U?�

bŠ—œ «— ÊUN?ł `DÝ —œ ŸULł« œ—u� Ád?}š– r−Š t� vð—u�—œ Æœ—«œ v~²?�Ð b|bł ÈU¼Åt�u�

tÐ ≤∞±µ ‰UÝ “« vF}³Þ “UÖ b?}�uð œË— v� —UE²½« ¨r|d}~Ð dE½—œ VFJ�  u� Êu}K|dð —«e¼ ±∞

Êb?ý vNð t?Ð t?łuð UÐ Æœu?ý ‰u?�« —UÇœ Ê¬ “« f?Ä Ë bM� tÐd?& «—  U?³Ł “« v½ôu?Þ Èb½Ë— b?FÐ

tM}�“ s|«—œ b|UÐ Ë œ—«œ È—U}�Ð X}L¼« d|Uš– s|« Êb?ý vNð b½Ë— tÐ tłuð ¨“UÖ d|Uš– v½UNÖU½

±∏

Æœd}Ö  —u� Èd²A}Ð  UF�UD�

‰«ÅvłÅÊ« ÂU½ tÐ d~|œ È« Áœ—Ë«d� b}�uð ¨œu?š tÐu½ tÐ “UÖ b}�uð 
©±®

∫vF}³Þ È“U?Ö  UF|U�

b?}�u?ð g|«e?�« ‰U?L??²?Š« ¨vł«d?�??²?Ý« “U?Ö b??�—œ g|«e?�«  «“«u?� t?Ð Áó|Ë tÐ Æœ—«œ vÄ —œ «—

g|«e?�« vN?łuð qÐU?� Ê«e?}?� t?Ð ≤∞±∞ œËb?Š—œ ‰« vł Ê« b?}�uð Æœ—«œ œu?łË e?}½ ‰«ÅvłÅÊ«

±π

ÆXý«cÖ b¼«uš g¼U� tÐ Ë— vF}³Þ “UÖb}�uð g¼U�  «“«u� tÐ Ê¬ b}�uð U�« ¨X�U| b¼«uš

s|« Ÿ«u½« s|dðÅrN� ÆXÝ« X}L¼« e|UŠ e}½ ·—UF²� d}ž ÈU¼“UÖ 
©≤®

∫·—UF²� d}ž ÈU¼ “UÖ

ÈU¼ Á“uŠ —œ œułu?� ÊU²� ¨XÝ« Èd³?}Ý—œ Ê¬ d²A?}Ð t� v³D� oÞUM� “UÖ ∫“« bMð—U?³Ž U¼ “UÖ

“U?Ö d??}?š« Ÿu½ Æœu??ý v� b?}�uð U??N?Ýu½U??}?�« ‚U?L??Ž« —œ t?� È“U??Ö Ë ¨@MÝ ‰U?ž– vM}??�“d|“

È—U&  —u� t� È« Á“«b½« tÐ “UÖ s|« «d|“ ªXý«cÖ —UM� s¾LD� —uÞ tÐ Ê«uðÅv� «— ·—UF²�d}ž

Æœ—«b½ È« Ábý t²ýU³½« X�UŠ ¨býUÐ È—«œdÐÅÁdNÐ qÐU�

b}�uð ÃË« t|dE½ ÊUH�U��

v½U?³?�Ëb?}�uð ÃË« t?|dE½ U|¬ t?� XÝ« s|« ¨œu?ý ÕdD� XÝ« sJ?2 U?−M|«—œ t?� v�«R?Ý

—uÞ tÐ  ød?}?š U| XÝ« ‘d|cÄ œ—u?� ÊU?N?ł v²?H?½ e�«d?�Ë q?�U?×?� d~|œ jÝuð ¨Ê¬ v�ôb?²?Ý«

1. Natural Gas Liquids (NGL)
2. Unconventionl Gas
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«—  dÐu¼ t|dE½ Á“Ëd?�« e?}½ ÊU?Nł v²?H½ q�U?×?� d~|œ t�œ«œ a?ÝUÄ t½uÖ s|« Ê«u?ð v� t�ö?š

Æb½d?}?ÖÅv� dE½ —œ dð—Ëœ «— b?}�uð ÃË« ÊU�“ Áb?L?Ž —uÞ tÐ U?�« Æb½«Åt²?� d|cÄ b?}�uð ÃË« tM}?�“—œ

d|U?š– Ê«e}?�ÅÆÅ±∫œœd?ÖÅv� “UÐ ÁbL?Ž tK¾?�� Ëœ tÐ b?}�uð ÃË« ÊU?�“ s}L?�ð —œ  ËU?Hð s|« XKŽ

vM}Ð g}Ä Ë  U³?ÝU×� —œ ·—UF?²�d}ž XH½ Êœd� œ—«Ë ÆÅ≤ ªÊU?Nł `DÝ—œ Ábý t²?šUMý v²H½

»uÇ—UÇ —œ VKž«Å‡Åv²H½ q�U?×� d~|œ ¨XHÖ b|UÐ X�?�½ œ—u�—œ ÆÊ¬ vð¬ b}�uð b|b?ý g|«e�«

jÝuð Áb?ý t|«—« œ—Ë¬dÐ “« d²?A}Ð —U}?�Ð «— ÊUN?ł Ã«d�?²Ý« qÐU?� d|Uš– r−?ŠÅ‡Ås}ÐUM}Ð œdJ|Ë—

œu?łu� X?H½ Ê«e}?� ¨UJ|d?�¬ vÝUMý s}?�“  U?I}?I?% Á—«œ« Æb½d?}Ö v� dE½ —œ u?á?Ý« t?�ÝR?�

ÿU?( e}½ ·—U?F²?�d}?ž XH½ r�— s|«—œ t?²³�« t?� œd}?Ö v� dE½—œ tJAÐ Êu?}K|dð ≥ «— ÊUN?ł—œ

nA� t� œ—«œ œu?łË ÊUNł `DÝ—œ ÈœU|“ XH½ ÊUMâ?L¼ œuý v� t²HÖ UM³?� s|«dÐ ÆXÝ« Ábý

XH½ nB½ ·dB� UÐ ÈœU|“ tK�U� t� U?$¬ “« ¨s|«dÐUMÐ Æbý b¼«uš nA� Z|—bð tÐ Ë XÝ« ÁbA½

t� XÝ« ”UÝ« s}L¼ dÐ ÆXÝ« œU|“Î U²³�½ e}?½ XH½ b}�uð ÃË«UÐ U� tK�U� ¨r|—«œ ÊUNł—œ œułu�

≤∞

Æb}Ý— b¼«u�½ «d� XH½ b}�uð ÃË« vð¬ ‰UÝ ≥∞ œËbŠ Uð XÝ« bI²F� e�d� s|«

qÐU?� d|U??š– tÐ ◊uÐd?� È« tJA?Ð Êu?}K|dð ≥ r�— ¨u??á?Ý« sL?$« t?� X?Ý« v�U?Š—œ s|«

t|UÄ dÐ u??á?Ý« sL??$« ÆbM�Åv� vIKð t½U?M}ÐÅ‘u?š —U??}?�Ð Èœ—Ë¬dÐ ¨«— ÊU?N??ł XH½ Ã«d?�??²?Ý«

e}Ç Ë XÝ« Ábý nA� ÊuM�« ÊUNł XH½ rEŽ« g�Ð t� XÝ« bI²F� ¨v²šUMý s}�“  UF�UD�

X�d?A?}Ä UÐ ¨ÊU?N?ł `DÝ —œ XH½ b?}�uð b?MÐd?L� ÆX?Ý« Áb½U/ v�UÐ Êb?ý nA?� È«dÐ ÈœU|“

«— ÈœËb×?� oÞUM� v²H½ bMÐdL� s?|« ÊUNł—œ ÎUÝU?Ý«Ë XÝ« Ábý t²šUMý ¨È“Ëd?�« ÈUN|—ËUM�

ÂdÖ “« Á—Ëœ tÝ ‰ö?š —œ ÊUNł XH½ rEŽ« g�Ð t� Xý«œ tłuð b|UÐ sL?{ —œ Æœd}Ö v� dÐ —œ

t� XÝ« “U}½ œ—u� È« Áó|Ë j|«dý e}½ XH½ q}JAð È«dÐ Ë XÝ« Ábý q}JAð ¨s}�“ b|bý Êbý

≤±

Æœuý q|b³ð v²šUMý s}�“ —œU½ Áb|bÄ p| tÐ XH½ q}JAð œuý v� V³Ý

‰öš —œ ·U?A²�« b½Ë— t� XÝ« s?|« œ—«œ b}�Uð Ê¬dÐ uá?Ý« sL$« t� Èd~|œ rN?� t²J½

È«dÐ ÈœU|“ XH½ t?� œ—«œ Ê¬ “« X|UJŠ d�« s}?L¼ Ë XÝ« t²?ý«œ v�Ëe½ Èd}?Ý ¨d}?š« ‰UÝ ¥∞

VKž« Æœœd?Ö v?� “UÐ v²?H½ ÈU?N½«b??}?� r−?Š tÐ d~|œ tK?¾?�?� ÆXÝ« Áb½U/ v�U?Ð Êb?ý nA?�

vÖ—eÐ v²?H½ Ê«b}?� U³|d?Ið Ê¬ “« fÄË b½«ÅÁbý n?A� q³?� t¼œ s|bMÇ v²H½ ¯—eÐ ÈU?N½«b}?�
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t� v½U?�“ U�« ¨XÝ« Áœd� ÈœU|“ X�d?A}Ä ·UA?²�« È—ËUM� t� XÝ« XÝ—œ ÆXÝ« Áb?A½ nA�

Æbý b¼«u�½ q�U?Š Èe}Ç v�UA²�« X}�UF?� “« ¨býU³½ t²ý«b½ œułË Êb?ý nA� È«dÐ Èe}Ç

p| ÊU}?� —œ «— v½“uÝ œ“U?Ý —œU� «— U� ¨d~ýËU?�  «e}N?& X�dA?}Ä t� XÝUMF?� s|bÐ d�« s|«

tÐ «— U� Èd~ýËU� Ê«uð È—ËUM� X�dA}Ä t� XÝ« XÝ—œ ¨X�UŠ s|« —œ Ær}M� «b}Ä ÁU� “« dÄ —U³½«

t� Èe}Ç t� œd� b¼«u�½ œU−|« X}F�«Ë s|« —œ Èd}}Gð tK¾�� s|« U�« ¨XÝ« Áœ«œ g|«e�«  bý

UÐ ◊U?³ð—« —œ Ê«uð v� «— VKD� s}L¼ ÆX?Ý« Ê“uÝ p| vJÇu?� tÐ ÊUMâL¼ ¨r|« Áœd?� «b}Ä U?�

ÊUNł v²H½ ÈUN½«b}� s|dðÅ¯—eÐ t� XÝ« s|« X}F�«Ë Æœd� ÊU}Ð v²H½ ÈUN½«b}� ·UA²�« b½Ë—

q³?� t¼œ —UNÇ “« g}?Ð ¨XÝ« t²?�Ð«Ë U?N½¬ tÐ ÈœU|“ bŠ Uð ÊUM?âL¼ e?}½ XH½ È“Ëd?�« b}�uð t?�

 ÆœuÐ ÁœdJ½ X�dA}Ä bŠ s|« Uð ·UA²�« ÈUN|—ËUM� t� v½U�“ vMF| ªb½«ÅÁbý nA�

Æœœd?Ö v� “UÐ XH½ v½uM� Áb?ý  U³Ł« d|U?š– t?³ÝU?×� Áu?}ý t?Ð ¨·ö²?š« œ—u� s}?�Ëœ

VKž« t� XÝ« v?�U�—« “« dð s}|UÄ —U}?�Ð ¨XH½ v½uM� Ábý  U?³Ł« d|Uš– “« u?áÝ« t�?ÝR� œ—Ë¬dÐ

Âu??}�Ëd?²?Ä g}?²|d?Ð X�d?ý ¨‰U??¦??� È«dÐ Æb½u?ý v?� d?A??²M� v½U??N?ł v?²?H½ q�U??×??� jÝuð

Âö?Ž« tJAÐ œ—U?}K}?� ±±¥∑ bŠ —œ «— ÊU?N?ł XH½ Áb?ý  U³Ł« d|U?š– ¨≤∞∞¥ ‰U?Ý—œ©vÄÅvÐ®

©tJAÐ œ—U?}K}�∑∂¥® ≤∞∞µ ‰U?Ý—œ u?áÝ« sL?$« jÝuð t²?�U| —U?A²½« ÂU?�—« UÐ t� XÝ« Áœd?�

—œ  ËUHð rEŽ« g�Ð t?� XÝ« s|« tłuð V�U?ł t²J½
≤≤

Æœ—«œ  ËUHð tJAÐ œ—U?}K}� ¥∞∞ œËbŠ

vð¬  U?×H?� —œ Y×Ð s|« Æœœd?Ö v� “UÐ t½U}?�—ËU?š Ã«d�?²Ý« qÐU?� d|U?š– r−Š tÐ ¨ÂU?�—« s|«

¨XH½ XFM?� È—«c?Ö t|UÄ È«b?²Ð« “« ¨bM?|u?ÖÅv� ÊU?H�U?�??� d~|œ Èu?Ý “« Æb?ý b¼«u??š `|d?Að

ÆXÝ« Áœ«b½ Œ— ÁU?Ö ê?}¼ d?�« s|« Ë Áb?ý ÕdD� d|U??š– Êb?ý ÂU9 Á—UÐ—œ v|U?N?}½«d?~½ Á—«u?L¼

“« Èd?²A?}Ð XH½ Ë XÝ« g|«e?�« ‰UŠ —œ ÊU?Nł —œ X?H½ t{d?Ž t� XÝ« s|« X?}F?�«Ë e}½ “Ëd?�«

g¼U� XH½ t{d?Ž dÖ« v²Š Æbý b¼«uš t?{dŽ —«“UÐ tÐ d~|œ ◊UI½ Ë —eš ÈU|—œ ¨t?}ÝË— ¨‚«dŽ

s}Ž —œ Æœd� b¼«uš r¼«d� «— d²A}Ð  U�UA?²�« È«dÐ Â“ô Áe}~½« d�« s|« ¨œËdÐ ôUÐ UN²L}� Ë bÐU|

œd� b¼«u?š ÊUÝ¬ ÁbM|¬ —œ ¨XÝ« —«u?ýœ ÊuM�« r¼ t� «— v²?H½ Ã«d�²?Ý« —U� ¨È—ËUM� t?� ‰UŠ

≤≥

Æœd� Á—Uý« «œU½U� —œ ·—UF²� d}ž XH½ b}�uð tÐ Ê«uð v� ‰U¦� È«dÐË

ÊUA½ t?� œd� d?A²M� «— vðUI?}I?% vý—«eÖ ¨eL|Uð ‰U?AMM|U� t�U?½“Ë— ¨≤∞∞¥ ‰UÝ—œ



±
≥

≥
  

  
t
½
U}
�
—
Ë
Uš
Å

œułu� v²H½ ÈUN½«b}� tFÝuð È«d?Ð —ôœ œ—U}K}� ≥µ ¨±ππ∏ ‰UÝ—œ v²H½ ÈUN²�dý œ«œÅv�

Áb}Ý— —ôœ œ—U?}K}� µ∞ tÐ r�— s|« ≤∞∞≥ ‰UÝ—œ b?FÐ ‰UÝ ZMÄ Æb½œuÐ Áœd� È—«cÖ t?|U�dÝ

È—«c?Ö t|U?�dÝ ¨v?½U�“ Á—Ëœ s}?L¼—œ U?�« Æb?�¬ v� »U?�Š t?Ð tIÐU?Ý vÐ œu?š Ÿu½—œ t?� œuÐ

¨uá?Ý« Ê«d~K}K% ÆœuÐ t?²�U| g¼U?� —ôœ œ—U}K}?� ∏ tÐ —ôœ œ—U}K}?� ±± “« ¨·UA²?�« g�Ð—œ

œułË U?F�«Ë XH½ t?� bMM� Ãdš v|U?ł—œ«— œuš ‰uÄ U?N²�d?ý t� b½b?I²?F� —U�¬ s|« t?Ð Á—Uý«UÐ

t²?�U| g¼U� dÞU?š s|« tÐ v�UA?²�« ÈUN?²}�U?F� r−Š bM?|uÖÅv� ÊUH�U?�� t?� v�UŠ—œ Æœ—«œ

q�«u?Ž sL?{—œ ÆbMM�Åv� Ã«d?�²?Ý« œu?łu?� ÈUN½«b?}?� “« Èd?²A?}Ð XH½ U?N?²�d?ý t?� XÝ«

t|dE½ Ê«—«œ«u¼ò ∫b|u?ÖÅv� ◊U³ð—« s|« —œ êM}� qJ|U?� ÆXÝ« q}šœ tK?¾�� s|«—œ e?}½ Èd~|œ

¨b½—«œ gI½ XH½ b?}�uð—œ v²?šUMý s?}�“ q�«u?Ž U?NMð bMM�Åv?� —uBð ÁU?³?²?ý« tÐ ¨b?}�uð ÃË«

v|U¼e?}ÇË v²?FM� XšU?Ý d|“ ¨ÈœUB?²?�« ¨vÝU}?Ý q�«u?Ž ¨q�U?Ž s|«dÐ ÁËö?Ž t� v�U?Š—œ

s|bÐ ¨t½U}�—ËUš—œ v�UA?²�« ÈUN|—UHŠ g¼U� ¨‰U¦� È«dÐ ÆbM²}L¼« e|U?Š —U}�Ð s|« tÐ t}³ý

s|« XKŽ tJKÐ ¨œ—«b½ œułË ·UA²�« È«dÐ v²H½ ¨v²šUMý s}�“ q�«uŽ V³Ý tÐ t� X�}½ UMF�

œuš XH½ XFM� Ë t²ý«œ b}�uð X}�dþ tM}�“ —œ vL?}EŽ œ«“U� t½U}�—ËUš ÈU¼—uA� t� XÝ«

gI½ tIDM� s|« —œ v�U?A²�« ÈU?N|—UHŠ g¼U�—œ ¨q}?³� s|«“« vK�«uŽ Ë b½«ÅÁœd?� vK� e}½ «—

≤¥

åÆXÝ« t²ý«œ ÁbLŽ

ÊUNł `DÝ —œ XH½ b}�uð ÃË« tÐ ◊uÐd� b¼«uý

‚dý v²H½ Ê«b?}� ¨ÊU�“ s|«—œ Ë b}Ý— œu?š ÃË« tÐ ±π≥∞ t¼œ —œ UJ|d�¬—œ XH½ nA�

Æb?}Ý—«d?� ±π∑∞ ‰UÝ—œ —u?A� s|« —œ XH½ b?}�uð ÃË« e?}½ bFÐ ‰U?Ý qNÇ Æbý nA?� ”«e~ð

Uð ÊU??�“ Ê¬ “« ÆœdJ½ t??łuð tK?¾?�??� s|« tÐ f?� ê}¼ Ê«“—« XH½  «œ—«Ë t?DÝ«Ë tÐ ¨‰U??Š s|«UÐ

‰U?Ý ÆXÝ« Áb?ý —«dJð d?~|œ ÈU¼—u?A?� —œ Ê¬ ‰u?�« Ë b?}�uð ÃË« “« vNÐU??A?� ÈU¼b½Ë— ¨ÊuM�

b}�uð ‰u?�« ÁbM¼œ ÊUA½ d�« s|« t?� X�dÖ vA}?Ä Ê¬  «—œU� dÐ ¨f}K~½« XH½  «œ—«Ë t²?ýcÖ

‰UÝ—œ ‰U?Lý ÈU?|—œ b}�uð ÆXý«œ vN?łuð qÐU� b?}�uð r−Š Îö?³� t?� XÝ« ‰UL?ý ÈU|—œ XH½

b}?�uð t� XÝ« Áb?ý vM}Ð g}Ä Ë b}?Ý— œuš ÃË« tÐ “Ë——œ tJAÐ Êu?}K}� ≤Øπ n?IÝ —œ ±ππ∂
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©±®

¨œ—«“uÐ b|b?ł Ê«b}?� nA?� v²?Š ÆbÝdÐ “Ë——œ tJA?Ð Êu}K}?� ±Ø∂ tÐ ≤∞∞∑—œ t?IDM� s|«

s|« v²?H½ lÐU?M� v�Ëe½ b½Ë— —œ v½«bMÇ d?}?}?G?ð ¨q³?� t¼œ —œ f}K~½« nA?� s|d?ðÅ¯—eÐ vMF|

≤µ

Æœ—«œ Xý«œdÐ qÐU� XH½ tJAÐ Êu}K}� µ∞∞ œËbŠ Ê«b}� s|« ÆXý«œ b¼«u�½ —uA�

—Ë¬ ”Q| ÊUM?Ç Ê¬ ¨ÊU??N??ł ◊U??I½ d~|œ—œ X?H½ b??}�uð b?½Ë— tÐ t??łuð UÐ ¨“«b½« r?AÇ s|«

œU%« ¨pÄË« ∫“« XÝ«  —U³?Ž t�œ—«œ œułË ÊUN?ł—œ XH½ ÁbMM� b}�uð ÁbLŽ tI?DM� tÝ ÆX�}½

t½ôU?Ý ”ö?ł« s|dð Á“U?ð—œ Áb?ý t|«—«  ôU?I?� ”U?Ý«dÐ ÆÊU?N?ł ◊U?I?½ d~|œ Ë oÐU?Ý ÈË—u?ý

œU%« t?IDM� ÆbÝdÐ œu?š ÃË« tÐ ≤∞≤∞ ‰UÝ—œ pÄË« vð¬ b?}�uð œË— v� —UE²½« ¨uá?Ý« t�?ÝR�

b}�uð g|«e�« b½Ë— Ê¬ “« fÄ U?�« ¨œd� tÐd& «— XH½ b}�uð g¼U?� ±ππ∞ t¼œ—œ oÐUÝ ÈË—uý

dE½—œ UÐ t?IDM� s|« b}�uð Ÿu?L−?� bÝ— v� dE½ tÐ Æb|œd?Ö “Už¬ s}?�UšUÝË Èd?³}?Ý oÞUM� —œ

ÆœœdÖ m�UÐ “Ë——œ tJAÐ Êu?}K}� ±∞ tÐ Ë bÝdÐ ÃË« tÐ ≤∞±∞ ‰U?Ý—œ —eš tIDM� b?}�uð 7�dÖ

r}¼«u�?Ð dÖ« ‰UŠ s|«UÐ Ær}M�Åv?� b}�uð XH½ tJAÐ Êu?}K}� ∏∞ œËbŠ t½«“Ë— U?� d{U?Š ‰UŠ—œ

v²?H½ ÈU?N½«b?}?� “« È«œdÐ Ád?NÐ bM�“U?}½ ¨r}M� Áœ—Ë¬dÐ «— ≤∞±µ —œ Áb?ý vM}Ð g}Ä ÈU?{U?Ið

s}MÇ t� XÝ« `{«Ë Æœu?Ð r}¼«uš XH½ t½«“Ë— b}�uðdÐ d~|œ t?JAÐ Êu}K}� ∂∞ g|«e?�« Ë b|bł

tIDM� ±∞ “« È—«œdÐ ÁdNÐ “Už¬ bM�“U}½ XH½ b?}�uð È«dÐ vA|«e�« s}MÇ ÆXÝ« sJ2Åd}ž Èe}Ç

·d?� UÐ ‚«d?Ž t?� œ—«œœu?łË ÊUJ�« s|« ÆXÝ« ‰U?L?ý ÈU|—œ X}?�d?þ tÐ p| d¼ ¨v²?H½ b|b?ł

t?}??IÐ Ë bÐU| XÝœ “Ë— —œ tJA?Ð Êu?}K}?� ∂ ‰œU??F?� Èb?}�u?ð tÐ Áœd?²?�??Ö ÈU?N|—«c?Ö t|U??�d?Ý

—uBð tJM?|« ¨‰UŠ s|«UÐ ÆbMýUÐ —«œ—ušdÐ v½«u?ð s}MÇ “« XÝ« sJ2 e}½ t½U?}�—ËUš ÈU¼—u?A�

œu?š XH½ t½«“Ë— b}�uðdÐ tJ?AÐ Êu}K}?� ¥∞ b½—œU� ¨t½U?}�—ËU?š “« d?}ž ¨ÊU?Nł ◊U?I½ t}?IÐ r}M�

Ê«e}?� tÐ «— œuš b}�uð bM½«u?²Ð t½U}�—ËU?š ÈU¼—uA� tJM|« v?²Š ÆXÝ« qÞUÐ È—uBð ¨bM|«e?H}Ð

≤∂

ÆœuÐ b¼«uš Áe−F� bŠ—œ ¨bM¼œ g|«e�« tEŠö� qÐU�

všd½UÐ ¨ÊU?Nł r}EŽË r}EŽ ‚u?� v²H½ ÈU?N½«b}?�—œ œułu?� d|Uš– ¨v½uM� j?|«dý —œ

—œ Èd~|œ ÁbL?Ž oÞUM� ¨d~|œ ÈuÝ “« ÆbM²�¼ Êb?ý vNð ‰UŠ—œ ‰UÝ—œ b�—œ ¥Å‡Å∂ ‰œU?F�

b}�uð Æb½«ÅÁb?½U/ v�UÐ v²H½  U�U?A²?�« ÂU$« È«dÐ ¨»uMł Ë ‰UL?ý VD� eł tÐ ¨ÊU?Nł `DÝ

1. Buzzard
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tIDM� ¨©özËe½Ë® u�uM|—Ë« bMÐdL�—œ XH~M¼ ÈU¼ÅtM|e¼ ·d?� UÐ s|« “« g}Ä ¨·—UF²�d}ž XH½

t� È« t?}�Ë« È˛d½« ÊUMâL¼ ¨‰U?Š s}Ž—œ ÆXÝ« Áb?ý “Už¬ o}L?Ž —U}?�Ð ÈUNÐ¬Ë ©«œU½U?�® Uðd³�¬

výU½ Ê«Ë«d� ÈU¼œuÝ œułËUÐ 
≤∑

Æœ—«b½ œułË ¨œuý XH½ s}A½Uł  b?� ÊU}� Uð ÁUðu�—œ b½«u²Ð

qJA?� UÐ ¨bMýËd?� v� t?� v²?H½ Êœd?� s|e~|U?ł —œ v²?H½ ÈU?N?²?�d?ý ¨XH½ ÈU?NÐ g|«e?�« “«

¨bMýËd� v� t?� v²H½ tJAÐ ±∞ d¼ dÐ«dÐ —œ vÐdž ÈU?N²�d?ý ¨jÝu²� —uÞ tÐ Æb½«ÅÁbý t?ł«u�

n�u²� Á«— UNMð t?� b½bI²F� ÊuM�« ¨vÐdž v²?H½ ÈUN²�dý d²A?}Ð ÆbMM�Åv� nA� tJAÐ ¥ UNMð

‰öš—œ U?N²�d?ý s|« t� v�U?Š —œ Æb½œdÖ “UÐ t½U}?�—ËUš tÐ t� XÝ« s?|« v�Ëe½ b½Ë— s|« Êœd�

dÐ 
≤∏

Æb½bý Áb½«— ÊËd?}Ð tIDM� “« ±π∑∞Ë ±π∂∞ ÈU¼ t?¼œ—œ pÄË« XH½ Êbý vK�  U?}KLŽ

t|«—« vð—u?A?�  U?�b??š XH½ XFM� tM}?�“ —œ t?� È˛d?½« ı«Æ”«ÆÈ¬ t?�?ÝR?� ‘—«e?Ö ”U?Ý«

s|« ÆbM²�¼ b}�uð ‰UŠ —œ ¨ÊUNł Ábý t²?šUMý v²H½ d|Uš– b�—œ π∞ d{UŠ ‰UŠ —œ ¨bM�Åv�

Æœ«œ b¼«u?š Œ— ÁbM|¬ —œ v²?H½  U?�U?A²?�« ÈœËb?×?� —U?Lý t?� bM�Åv?� ÊUA½dÞU?š X}?F?{Ë

Æœd� nA� ¨œd�Åv� b}�uð t� «— v²H½ b?�—œ ≤µ Uð ±µ bŠ —œ UNMð t²ýcÖ ‰UÝ —œ qý X�dý

s|e~|Uł «— œuš ≤∞∞¥ ‰UÝ  «b?}�uð b�—œ ∏π t� œd� ‘—«eÖ e}½ Âu}?�Ëd²Ä g}²|dÐ X�dý

v²?H½ ¯—eÐ ÈUN½«b?}� “« ÈœËb?×� œ«b?Fð tÐ ÁbM|«e?� —uÞ tÐ XH½ t{d?Ž ¨ÁËöŽ tÐ ÆXÝ« Áœd?�

Ë œuý v� b}�uð v²H½ ¯—eÐ Ê«b}� —U?NÇ “« UNMð ¨U}½œ XH½ v�U9 “« b�—œ ±∞ÅÆœuý v� vJ²�

nA?� ±π∑∞ ‰UÝ “« g}Ä t?� œuý v� b?}�uð v|U?N½«b}?� “« UN?Mð e}½ ÊU?Nł XH½ “« b?�—œ ∏∞

¨‰UÝ ±∞  b� tÐ UNMð ¨ÊU?²�ÐdŽ —«u� Ê«b}� Á“«b½« —œ v²H½ v½«b}� Êœd?� «b}Ä v²Š Æb½«ÅÁbý

≤π

ÆœuÐ b¼«uš ÊUNł XH½ ·dB� Èu~�ÝUÄ

XH½ d|U?š– Á—UÐ—œ È—U?�¬ ‘—«e?Ö s|dð Á“Uð—œ ¨Âu?}�Ëd?²Ä g}?²|dÐ v|«d?ł« d|b?� ¨ÊË«dÐ

v²H½ ÈU¼“U}½ s}?�Uð È«dÐ v�U� d|Uš– ¨·dB?� v½uM� b½Ë— ”UÝ«dÐ t� œd� ÂöŽ« ÊU?Nł “UÖË

t?� œd� ÊU?A½dÞUš ÈË Æœd?� b¼«uš X|U?H� ‰U?Ý ∂∞ œËbŠ È«dÐ “U?Ö Ë ‰UÝ ¥∞ œËb?Š È«dÐ

“« fÄ “Ë— bMÇ t?K�U?� tÐ ‰U??Š s|« UÐ Æœ—u?š v/ r?AÇ tÐ d|U?š– Êb??ý vNð b½Ë— —œ vÐU??²?ý

œ«œ ÊUA½ ¨r}�Ëd²Ä g}?²|dÐ —U�¬ Á—UÐ—œ vK}K% t|«—« UÐ ÊbM� È˛d½« t�ÝR� ¨‘—«e?Ö s|« —UA²½«

«b}Ä g¼U� “Ë— —œ tJAÐ Êu}K}?� ±Ø±¥ Ê«e}� tÐ ÊUNł XH½ b}�uð ŸuL?−� ¨≤∞∞≥ ‰UÝ —œ t�
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»U?²?ý XH½ b??}�uð v�Ëe½ b½Ë— t?� XÝ« s|« v?K}K% ‘—«e?Ö s|« —œ dðÅrN?� t??²J½ ÆXÝ« Áœd?�

“« ÊUNł bM²�}½ q|U� ¨œuš l�UM� tÐ ◊uÐd?� È—U& q|ôœ tÐ UMÐ v²H½ ÈUN²�dý
≥∞

ÆXÝ« t²�dÖ

X�d|cÄ ¨≤∞∞¥  Ë« ≤¥ —œ qý X�dý Æœuý ÁUÖ¬ XH½ b}�uð ÃË« Êb}Ý—«d� tÐ ◊uÐd� X}F�«Ë

tÐ œu?š d|U?š– r�— Êœ«œ ÊU?A½ ¯—eÐ V³?Ý tÐ —ôœ Êu?}K}?� ±µ∞ dÐ m�UÐ v�U?� È« t?L|d?ł t?�

v� —ULý tÐ ÊU?Nł v²H½ ¯—eÐ X�dý s}�u?Ý ¨X�dý s|« Æœ“«œdáÐ tJAÐ œ—U}K}?� ¥Øµ Ê«e}�

≥±

Æœ—«b½ vł—Uš œułË X�dý s|« Ábý ÂöŽ« d|Uš– r−MÄ p| t� bý XÐUŁ V}ðdð s|« tÐ Ë œË—

r}�?Ið t²Ýœ t?Ý tÐ «— v²H½ d|Uš– ¨gðU?F�UD� —œ UJ|d�¬ vÝUMý s}?�“  UI}?I% Á—«œ«

dE½ —œ v²H½ Ê«uMŽ tÐ «— Ê¬ Ê«uð v� t� XÝ« Ábý  U³Ł« d|Uš– q�U?ý t²Ýœ s}²��½ ∫bM�Åv�

ÁbA½ nA� XH½ q�U?ý ÂËœ t²Ýœ ÆXÝ« b}�uð qÐU?� ¨œułu� È—ËUM� “« Èd}Ö Ád?NÐ UÐ t� X�dÖ

oÞUM� ÈUM³� d?Ð ‰UL²Š« s|« ÆX?ÝôUÐ —U}�Ð U?N½¬ Êœd� «b}Ä ‰U?L²Š« t?� Èd|Uš– vMF| ªXÝ«

X% ¨ÂuÝ t²Ýœ ÆXÝ« Áb?ý “Už¬ U$¬ —œ q³� “« XH½ b}�uð t� œuý v� t²?�dÖ dE½ —œ vNÐUA�

sJ2 t� X?Ý« Èb}�uð ÈUMF� tÐ d?|Uš– bý— Æb½u?ý v� t²?�dÖ dE½ —œ 
©±®

åd|Uš– b?ý—ò Ê«uMŽ

ÈUN½«b}?� —œ ÁUÇ Èd²A}Ð —UL?ý dHŠ Ë b|bł È—ËUM� œdÐ—U?� ¨œułu� ÈUN½«b}?� tFÝuð “« XÝ«

d~|œ t²?Ýœ Ëœ “« d²?L� —U}?�Ð ¨d|Uš– ÂuÝ t?²Ýœ —œ XH½ Ã«d?�²Ý« XŽd?Ý Æœuý q�U?Š v²H½

ªXý«œ d|Uš– ‰Ë« t?²Ýœ Ëœ tÐ b|UÐ «— b?}�« s|d?²A}?Ð ¨b}�uð ÃË« ÊU�“ Y×Ð U?Ð ◊U³ð—« —œ ÆXÝ«

nA� XH½ v�U9 s?}MâL¼ Ë bMýUÐ b}�uð qÐU?� Ábý  U³Ł« d?|Uš– v�U9 t� œuÐ —«Ëb?}�« vMF|

d|Uš– bý— o|dÞ “« t?� «— v²H½ ¨ÊU}� s|« —œ Æb½u?ý «b}Ä “U}½ œ—u� v½U�“ XŽd?Ý —œ ¨e}½ ÁbA½

d~|œ t?²Ýœ Ëœ “« d?²L?� —U}?�Ð XH½ s|« b}�uð XŽd?Ý «d|“ ªXý«c?Ö —UM� b|UÐ ¨XÝ« b}�uð qÐU?�

—œ Èe}Ç ‰UL²Š« tÐ ¨ÁbM|¬ ‰UÝ ≥∞ ‰öš —œò ∫b|uÖÅv� ¨uáÝ« t�ÝR� f}|— ¨XKJ�« 
≥≤

ÆXÝ«

œ—U}K}?�±∞∞∞  b� s}?L¼ ‰öš —œ U�« Æœd?� r}¼«uš nA?� XH½ tJAÐ œ—U}K}?� ±µ∞ œËbŠ

g¼U?� ‰UŠ —œ U� X?H½ Èœułu� t?� XÝUMF?� s|bÐ s|« Æb½UÝ— r}¼«u?š ·dB?� tÐ XH½ tJAÐ

≥≥

åÆXÝ«

v²?H½ Ê«b}?� ±µ∞ œËb?Š “« UNMð ¨œu?ýÅv� ·d?B� t?� v²H?½ b�—œ µ∞ d?{UŠ ‰U?Š—œ

1. Reserve Growth
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œułË ÊUNł—œ v²?H½ Ê«b}� —«e¼ ¥∞ œËbŠ Èe}Ç ‰UŠ s}Ž—œË œu?ý v� b}�uð ÊUNł `DÝ—œ

ÁU~A½«œ ¨Ëœ«dK� vÝU?Mý ÊbF?� ÁbJA½«œ ¨t?�½«d?� v²?H½ t�?ÝR?� ÈUN?M}L?�ð ÈUM³?�dÐ Æœ—«œ

p|œe½ UÐ ◊U?³ð—« —œ ÈœU|“ b¼«uý u?½˛ —œ dI?²�?� v²H½ È« Á—ËU?A?�  U�b?š t�?ÝR� Ë ôU?�ÄË«

ÊU?�“ “« v²?H½ Ê«b?}?� s|dðÅ¯—e?Ð ¨±ππ± ‰U?Ý—œ Æœu?ý v� Áb¼U?A?� b?}�uð ÃË« ÊU?�“ Êb?ý

Ê«b}� s|« b?}�uð ¨‰UŠ s|« UÐ Æbý nA�© U?}³LK�® UM}Ð “Ëd� tIDM?�—œ vÐdž ÁdJL}½ —œ ±π∑∞

¨±π∏∞ t¼œ jÝ«Ë« —œ ÆX�U| g¼U?� ≤∞∞≤—œ “Ë——œ tJA?Ð —«e¼ ≤∞∞ tÐ tJAÐ —«e¼ µ∞∞ “«

s|« b}�uð Á“Ëd�« Æœd�Åv� b}�uð XH½ tJAÐ —«e¼ µ∞∞ t½«“Ë— ‰ULý ÈU|—œ—œ v²H½ Ê«b}� qNÇ

‰UÝ qNÇ—œ  U?}HA?� s|dðÅ¯—eÐ “« vJ| ÆXÝ« t²�U?| g¼U� “Ë——œ tJAÐ —«e¼ µ∞ tÐ UN½«b?}�

tJAÐ Êu}K?}� ±Ø≤ t½«“Ë— ¨‰UÝ ±≤  b?� tÐ t� œuÐ
©±®

vÐ u¼œËdÄ v²?H½ Ê«b}� nA?� ¨t²?ýcÖ

b}�uð XH½ “Ë——œ tJAÐ —«e¼ ≥µ∞ UNMð “Ëd�« Ë b?}Ý— ÃË« tÐ Ê¬ b}�uð ±π∏π—œ ¨œd� b}�uð XH½

»¬Ë “UÖ r}EŽ d|œUI� o|—eð UÐ b}�uð nIÝ XÝ« Ábý ‘öð ¨UN½«b}� s|« “« p|d¼—œ
≥¥

ÆbM�Åv�

ÊU?N?ł—œ v²?H½ ¯—eÐ Ê«b?}?� ±¥ ¨d?{U?Š ‰UŠ—œ Æœu?ý kH?Š ¨Ê«b?}?� —U?A?� ÊœdÐ ôUÐ XN?ł

‰UÝ ¥≥Øµ ¨v²?H½ ¯—eÐ Ê«b}?� ±¥ s|« jÝu²?� sÝ ÆbM�Åv� b}?�uð «— ÊUNł X?H½ b�—œ≤∞

b½œd� tM|e¼ —ôœ œ—U}K}� ±¥∞ ¨v²H½ X�dý ±¥µ ¨±πππ Uð ±ππ∂ ÈUN�UÝ tK�U�—œ ÆXÝ«

s|dðÅ¯—eÐ “« X?�d?ý ZM?Ä ¨≤∞∞≥ Uð ±πππ ÈU?N?�U?Ý—œ ÆbM?M� kH?Š «—œu??š b??}�uð nI??ÝUð

Ê«e?}?� g|«e?�« Ê¬ t−?}?²½ t?� b½œd?� Ãd?š d~|œ —ôœ œ—U?}K}?� ±µ∞ ÊU?N?ł v²?H½ ÈUN?²?�d?ý

≥µ

ÆœuÐ “Ë——œ tJAÐ Êu}K}� ±∂Ø∂ tÐ tJAÐ Êu}K}� ±∂ “« ÊUýb}�uð

 t½U}�—ËUš b}�uð Ë d|Uš– X}F{Ë Á—UÐ—œ uáÝ« t�ÝR� ÁUÖb|œ

d?²NÐ  —U?³Ž tÐ U| Ë t?½U}?�—ËUš e?}š XH½ Áb?L?Ž —uA?� ZMÄ d|U?š– r−Š ¨u?áÝ« t?�ÝR?�

ªXÝ« Áœ“ s}L�?ð ¨œuý v� d�– v²H½ q�U?×� ÈU¼—U�¬—œ t� vL�— nB½ œËb?Š«— ”—U�ÅZ}Kš

r�— u?áÝ« r?}�Ëd²Ä g}?²|dÐ X�d?ý dE½ œ—u?� tJ‡‡‡AÐ œ—U?}K}?� ∑∞∞ œËb‡‡Š ÈU?ł tÐ vM‡F|

XH½ —U�¬ —œ b|bý  ËUHð s|« XKŽ Æb½«œ v� dð vF?�«Ë tIDM� d|Uš– È«dÐ «— tJAÐ œ—U}K}� ∑∞≥

1. Prudhoe Bay
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e?}š XH½ Áb?LŽ —u?A?� ZMÄ ¨uá?Ý« t�?ÝR� œU?I?²Ž« tÐ t?� XÝ« s|« t½U?}�—ËU?š Ã«d�?²Ý« qÐU?�

 U³?Ł« d|Uš– Ê«e?}� ¨±π∏∞ t¼œ—œ  «—U?�« Ë X|u� ¨‚«d?Ž ¨Ê«d|« ¨ÊU²�?ÐdŽ q�U?ý t½U}?�—ËUš

tM}?�“—œ vN?łuð qÐU� œ«b?š— ¨l�«Ë r�U?Ž—œ U?�« ¨b½œ«œ g|«e�« b?�—œ ¥≥ œËb?Š «— œuš Áb?ý

 ≥∂

Æ©≤‰Ëbł® œuÐ Áœ«b½ Œ— U¼—uA� s|«—œ ·UA²�«

ZMÄ jÝuð ÊU?N?ł XH½ Â—U?NÇ p| œËb?Š ≤∞∞≥ ‰U?Ý—œ ¨“U?ÖË XH½ t|d?A½ ‘—«e?Ö tÐ

¨U¼—uA?� s|« t� œu?ý v� h�A?� V}ðdð s|bÐ Ë XÝ« Áb?ý b}�uð ”—U?� Z}Kš t}?ýUŠ —u?A�

—u?A� µ s|« t?� XÝ« ÕdD� gÝdÄ s|« ‰U?Š s|« UÐ Æb½—«œ ÊU?N?ł XH½ t{d?Ž—œ Áb?LŽ vA?I½

“« vA?�Ð ÆX�}½ v½U?Ý¬ —U� gÝdÄ s|« tÐ Êœ«œ aÝUÄ Æœd?� bM¼«uš b?}�uð Ê«e}?� tÇ ÁbM|¬—œ

s}MâL¼ ÆXÝ« v²�Ëœ —«dÝ« “« v?A�Ð ¨U¼—uA� s|« —œ v²H½ d|U?š– t� XÝ« s|« ¨d�« s|« XKŽ

t?� ‰UŠ s}?Ž —œ Æb½Ë— v� —UL?ý tÐ pÄË«—œ t?}L?NÝ s}?}Fð È«dÐ v?|UM³� Ê«uMŽ tÐ ¨d|U?š– s|«

 ≥∑

ÆXÝ« t²�Ð«Ë XH½ tÐ e}½ tIDM� Âœd� ÁU�— r}I²�� d}ž —uÞ tÐË X�Ëœ ÈU¼b�¬—œ

ÂU$« vB�A� t½U�UJýu� ÈU¼—U� Ê«uð v� ◊U³ð—« s|«—œ XÝ« bI²F� uáÝ« ¨‰UŠ s|« UÐ

s|« vð¬ b??}�uð Ë d|U?š– X?}?F?{Ë Á—U?Ð—œ vIDM� vK}?K% tÐ Ê«u?²Ð Ê¬ o|d?Þ “« r�ÅXÝœ Uð œ«œ

tÇ ÊuM�Uð U¼—u?A?� s|« t� XÝ« gÝdÄ s?|« ÕdÞ ¨Á«— s|«—œ X��½ ÂU?Ö ÆX�U| XÝœ t?IDM�

tJAÐ œ—U}K}?� ≤≥∏ «—U¼—uA� s|« vK³?�  «b}�uð r�— ¨“UÖË XH½ t|dA½ Æb½«ÅÁœd?� b}�uð Á“«b½«

ÈUN�U?Ý—œ v�UA?²�« ÈUN?²}�UF?� ÆXÝ« ÊUN?ł XH½ b}�uð q� Â—UNÇ p?| œËbŠ t� Áœd?� ÂöŽ«

v²H½ ¯—eÐ ÈU?N½«b}� “« È—U?Lý ¨Ê¬ t−}?²½—œ t� bý b|b?Að tIDM� s|«—œ oÐUÝ Êd?� X��½

q}�œ Ë XÝ« Èdð ÊU?Ý¬ —U?� v²H?½ ¯—eÐ ÈUN½«b?}?� Êœd� «b?}Ä ¨‰u?L?F� —uÞ tÐ Æb?½bý nA?�

v� «b}Ä v�UA²�«  U?�«b�« s}²��½—œË bM²�¼ ¯—eÐ —U}�Ð U?N½«b}� s|« t� XÝ« s|« Ê¬ ÁœUÝ

v²H½ Ê«b}� s|dðÅ¯—eÐ ¨‰UÝ s|«—œ ÆXÝ« ÁœuÐ ±π¥∏ ‰UÝ tIDM� s|«—œ ·UA²�« ÃË« Æb½uý

Ê«b}� s|« t� XÝUMF� s|b?Ð d�« s|« Æbý nA� ¨ÈœuFÝ ÊU²�ÐdŽ—œ —«u?� Ê«b}� vMF| ¨ÊUNł

  ÆXý«œ b¼«uš tIDM� ÁbM|¬ Ë t²ýcÖ b}�uðdÐ rN� Èd}ŁUð v|UNMð tÐ

ÆXÝ« Áœd� b}�uð tJAÐ œ—U}K}� ∂≤ œËbŠ ÊuM�Uð Ê«b}� s|« t� œuýÅv� ‘—«eÖ s}MÇ

r�— s|« ¨b½«ÅÁœd?� t|«—«
 ©±®

XH½ t?�Ýu?� ”ö?ł«—œ vÖ“Uð tÐ U¼ÅÈœuF?Ý t?� —«œu/ p| o³ÞdÐ

1. Institute of Petroleum
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±¥¥ tÐ —«u?� ÈUł—œ X?H½ q� t� UM?F� s|bÐ ªb¼œÅv� q?}JAð «— —«u� ÈU?ł—œ XH½ b?�—œ ¥≥

«— Ê¬ ±π∑π—œ Ê«b}?� s|« Êbý vK� “« q³� t?� v�uBš ÈU?N²�d?ý ÆbÝ— v� tJAÐ œ—U?}K}�

t� Áœ«œ ÈU?ł œuš—œ «— XH½ tJAÐ œ—U?}K}� ∏∞ œËbŠ —«u?� t� b½«ÅÁœ«œ ‘—«e?Ö ¨b½«ÅÁœd� Á—«œ«

ÆbýU?Ð Ábý t²?�dÖ dE½—œ b?�—œ µµ bŠ —œ Ê«b?}� X�U|“UÐ Œd½ t?� XÝ« s|« sL?C²� d?�« s|«

b¼«uš XH?½ d~|œ tJAÐ œ—U}K}?� ±∏ œËbŠ —«u� ¨b?ýUÐ t²?ý«œ X×� tK¾?�� s|« t?� vð—u�—œ

s}MÇ Ê«uð v� ¨œu?ý t?łu?ð ¨Áb?ý h�?A?� U¼ÅÈœu?F?Ý —«œu/—œ t?� Èb½Ë— tÐ d?Ö«
 ≥∏

ÆXý«œ

tJAÐ œ—U?}K}?� ∏∞ tÐ ≤∞±∞ ‰UÝ œËb?Š—œ Ê«b?}� s|« v²?ýU?³½« b}�uð t?� œd?� Èd}?ÖÅt?−}?²½

b|bł È—ËUM� t?²³�« Æœ«œ b¼«uš q?}JAð »¬ «— Ê¬ b}�uð b�—œ ∏∞ÊU?�“ Ê¬—œ t� b}?Ý— b¼«uš

s|« b?}�uð b�—œ ∂∞ d?{UŠ ‰U?Š—œ Æb|«eH?}Ð Ê«b}?� dL?Ž ‰uÞ tÐ d~|œ ‰U?Ý bMÇ XÝ« sJ2

‰U?Š—œ ÆbÐU| v� g|«e?�« b�—œ ≥ t½ôU?Ý Ê¬ »¬ b?}�uð Ê«e?}� Ë b¼œÅv� q}?JAð »¬ «— Ê«b}?�

dL?Ž ‰uÞdÐ ¨UN|—ËUM� s|dð b|b?ł “« Èd}Ö Ád?NÐË vI�« ÈUN¼UÇ d?HŠ UÐ œuý v� ‘öð ¨d?{UŠ

«— XH½ tJAÐ œ—U?}K}?� ±≥∞ œËbŠ ¨ÊU?²?�ÐdŽ —œ d~|œ v²?H½ ÈU?N½«b}?�
≥π

Æœu?ý ÁœËe�« Ê«b?}�

XH½ Êbý vK� “« g}Ä ¨v�u?Bš v²H½ ÈUN²?�dý ÈUNM}L�ð ”U?Ý«dÐ  Æb½«ÅÁœ«œ ÈUł œuš—œ

t� b}?Ý— tJAÐ œ—U}K}� ≤±∞ tÐ —uA?� s|« Xý«œdÐ qÐU� d|Uš– q� ¨±π∑π ‰UÝ —œ ÊU?²�ÐdŽ

s|bÐ d�« s|« ÆœuÐ Ábý b?}�uð tJAÐ œ—U}K}� µ∂ ¨“UÖË XH½ t|dA½ ‘—«eÖ ”UÝ«dÐ Ê«e}� s|« “«

ÆXÝ« ÁœuÐ tJAÐ œ—U}K}� ±µ¥ bŠ—œ ÊU²�ÐdŽ Áb?ý  U³Ł« d|Uš– r−Š ÊU�“ Ê¬—œ t� XÝUMF�

ÆXÝ« d²L� ¨±π∑π ‰U?Ý—œ ÊU²�ÐdŽ Ábý ‘—«eÖ tJAÐ œ—U?}K}� ±∑∞ r�— “« ÈbŠUð r�— s|«

¥∞

Æœ«œ `}{uð X�U|“UÐ tK¾�� tDÝ«Ë tÐ Ê«uð v� «— ·ö²š« s|« ‰UŠ s|« UÐ

t�Åv�U?Š—œ ¨œËe�« œuš Áb?ý ‘—«eÖ d|Uš– Ê«e?}�dÐ b�—œ µ∞ ¨±π∏µ ‰U?Ý—œ X|u�

d|Uš– r�— Êœd� t�U{« UÐ özËe½Ë ¨Ê¬ “« fÄ ÆœuÐ Áœ«b½ Œ— ‘« v²?H½ ÈUN½«b}�—œ v�Uš ‰u%

—u?A?� s?|« s}~MÝ XH½ d|U??š– Æœ«œ g|«e?�« dÐ«dÐËœ tÐ «— ‘d|U??š– r−?Š ¨œu?š s}?~MÝ XH½

Xý«œ«Ë e}½ «— ‚«dŽË Ê«d|« ¨v?³þuÐ« ¨—U� s|« ÆœuÐ Áb�U}½ »U�?Š tÐ U�« ¨Ábý nA� q³?� UNðb�

ÊUýd|Uš– Ê«e}?� ¨pÄË« —œ œuš t}LNÝ kHŠ È«dÐ Ë bM½eÐ X?Ýœ È«Åt½U|uł v�öð Â«b�« tÐ t�

Ë Xý«œdÐ ÂUÖ d}�� s}L¼—œ ¨±ππ∞ ‰UÝ —œ e}?½ ÈœuFÝ ÊU²�ÐdŽ ÆbM¼œ g|«e�«  bý tÐ «—
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—U?�¬ ªœ«œ g|«e?�« tJAÐ œ—U?}K?}� ≤µ∑ t?Ð tJAÐ œ—U?}K}?� ±∑∞ “« «— œu?š Áb?ý ‘—«e?Ö d|U?š–

d?}}?Gð “uM¼ ¨d~|œ tJAÐ œ—U?}K}� ≥∑ ‰œU?F� Èb?}�uð œułË U?Ð ¨ÊuM�Uð ÊU�“ Ê¬ “« t?� vM}L?�ð

œułË v¼U?³²?ý« e}Ç «—UJý¬ ¨ÂU?�—« s|« Á—UÐ—œ t� XÝ« b?I²?F� u?áÝ«
¥±

Æ©≥‰Ëbł® XÝ« ÁœdJ½

tJAÐ œ—U?}K}?� ≤±∞ r�— t� vð—u?�—œøXÝU?−�—œ —U?� ÁU³?²?ý« t� XÝ« s|« gÝdÄ U?�« ¨œ—«œ

v²�U|“UÐ V|d{ d~½U|U/ œuÐ Áb?ý ÂöŽ« v�uBš ÈUN?²�dý jÝuð t� ÈœuFÝ ÊU?²�ÐdŽ XH½

Áb?�¬ »U?�Š tÐ t?JAÐ œ—U}?K}�Åµ≤µ b?Š—œ —u?A?� s|« ÈU?ł—œ XH½ ¨b?ýUÐ b�—œ ¥∞ ‰œU?F?�

¨œu?ý v� ‘—«e?Ö ÊuM�« t?� È«ÅtJAÐ œ—U?}K}?� ≤µπ r�— XH?Ö Ê«uð v� ¨»U?�?Š s|« UÐ ÆXÝ«

t?� œuý v� ÕdD� Èu?� ‰U?L²?Š« s|« ¨V}ðdð s|bÐ ÆXÝ« b?�—œ µ∞ ‰œUF?� v²?�U|“UÐ d~½U|U/

¨Áœd� Ã«d�²Ý« ÊuM�Uð t� v²H½ d�� ÊËbÐ «— œuš Áb?ý nA� XH½ ŸuL−� ¨ÈœuFÝ ÊU²�ÐdŽ

Á—UÐ—œ Áb?ý ‘—«e?Ö r�— s|«dÐUM?Ð ÆbM�Åv� ‘—«e?Ö t½UM}ÐÅ‘u?š X�U|“U?Ð V|d?{ p| ÈUM³?�dÐ

—u?A?� s|« Ã«d?�?²Ý« qÐU?� Áb½U?�Åv�UÐ d?|Uš– ·d?F?� ¨—u?Bð ·ö?š dÐ ¨—u?A?� s|« XH½ d|U?š–

¥≤

ÆX�}½

s|dðÅ¯—eÐ ÆXÝ« Áœ«œ ÂU?$« tÐU?A?� È—U?� ÈœU|“ b?ŠUð e?}½ X|u?� t?� b?Ý— v� dE½ tÐ

¨v²H½ v�uB?š ÈUN²�dý Æbý nA?� ±π≥∏ ‰UÝ—œ t� XÝ« ÊUž—uÐ —uA� s|« v²?H½ Ê«b}�

Æœ—«œ Ád}š– tJAÐ œ—U}K}� ∂∞ œËbŠ Ê«b}?� s|« t� b½œ“ s}L�ð X|u� XH½ Êbý vK� “« g}Ä

‰U?ÝUð —uA?� s|« ÆbM²?ý«œ XH½ tJAÐ œ—U?}K}� ≥∞ Ÿu?L−?�—œ e?}½ X|u� dðÅp?Çu� ÈU?N½«b}?�

œ—U}K}� ∂≥Øπ «— ‘d|Uš– X|u� ¨ÊU?�“ s|« —œ ÆœuÐ Áœd� b}�uð XH½ tJAÐ œ—U}K}� ≤≤ ¨±π∏¥

bŠ —œ X|u� Ábý nA� d|Uš– ŸuL−� ¨ÊU�“ Ê¬ —œ XHÖ b|UÐ ”UÝ« s|« dÐ Æœd� ‘—«eÖ tJAÐ

 U?³Ł« d|Uš– Ê«uM?Ž tÐ «— tJAÐ œ—U}K?}� π∞ r�— Î«b?FÐ —u?A� s|«Ë XÝ« ÁœuÐ tJ?AÐ œ—U}K}?� ∏∂

ÂU??Ö Èd?}??�?� s}?MÇ—œ e?}½ ‚«d??ŽË Ê«d|« ¨u??á?Ý« œU??I?²??Ž« tÐ
¥≥

ÆXÝ« Áœd?� Âö??Ž« ‘« Áb?ý

¨pÄË« ÈUCŽ« “« d~|œ vJ| Ê«uMŽ tÐ ¨d|«e?'« t� XÝ« X}L¼« e|UŠ e}½ tK¾�?� s|« Æb½«Åt²ý«œdÐ

s|«—œ tJ½¬ œułËUÐ ¨Áœd?� ÂöŽ« tJAÐ œ—U?}K}� πØ≤ bŠ—œ ‰U?Ý ±±  b� tÐ«—œuš d|U?š– r−Š

t� Èd|Uš– XÝ« b?I²F� uáÝ« XH?Ö Ê«uð v� t�öš —uÞ tÐ ÆXÝ« t²ý«œ t�«œ« b?}�uð —U�  b�

‘—«eÖ d|U?š– ŸuL?−� ÆX�?}½ d³?²F?� ¨bMM�Åv� ‘—«eÖ œu?š XH½ È«dÐ t½U}?�—ËUš —uA?� ZMÄ
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s|« oÐU??Ý b??}�uð b|UÐ r?�ÅXÝœ U?�« ¨b??Ý— v� tJ?AÐ œ—U?}?K}?� ∂π¥ t?Ð —u?A??� ZMÄ s|« Áb??ý

dð ‰uI?F� r�— Uð œd� d�?� Ábý ‘—«eÖ r�— “« ¨XÝ« tJAÐ œ—U}K}?� ≤≥∏ ‰œUF� t� «—U?¼—uA�

X�U|“U?Ð ÈôUÐ V|d??{ ÈUM³??�dÐ e??}?½ r�— s|« XÝ« sJ?2 Æb|¬ XÝœ tÐ tJ?AÐ œ—U??}K}??� ¥µ∂

s|« t� vð—u�—œ Æb½—«b½ b}�uð—œ v|ôUÐ œdJKLŽ v²H½ ÈUN½«b?}� tL¼ «d|“ ªbýUÐ Ábý t³ÝU×�

Ær}ÝdÐ tJAÐ œ—U?}K}� ≥∑∞ tÐ t� œ«œ g¼U� r¼“UÐ «— r�— s|« b|U?Ð ¨býUÐ t²ý«œ X×� t?K¾��

—uÞ tÐ Œd½ s|« t?� œu?ý t?²??�d?Ö dE½—œ e?}½ Ã«d?�?²?Ý« Œd½ tK¾?�?� b|UÐ ¨d?|U?š– tK¾?�?� e?ł tÐ

V³??Ý t|Ë— vÐ Xý«œdÐ s|« Æœ—«œ g?|«d?Ö Ê«b??}?� “« t|Ë— vÐ ·d??B?� Èu??Ý tÐ Èd|cÄU½Åe?|d?Ö

XH½ ·UA?²�«  U}KLŽ ÆbMJ½ «b?}Ä «— —«“UÐ tÐ t{dŽ X}KÐU� Ê«b?}� XH½ “« vA�Ð t?� bý b¼«uš

“« g}Ð t?� Xý«œ —«d?� ¯—eÐ ÈU?N½«b?}?� “« ÈœËb×?� —U?L?ý Êb?ý «b?}Ä d?}ŁUð X% ¨t?IDM�—œ

Ábý ÂU$« ÈœËb×?� v�UA²�« ÈUN²}�U?F� ¨d}š« ÈUN�UÝ—œ Æbý nA?� tIDM�—œ q³� ‰UÝµ∞

tÐ ◊uÐd�  ôUL?²Š« s|d²A?}Ð ’uBš—œ ¨lD� —uÞ tÐ ¨dE½ œ—u� ÈU¼—u?A� ‰UŠ s|« UÐ ¨XÝ«

“« g}Ä e}½ «— œu?š ÈUN½«b}� s|dðÅ¯—eÐ Ë b½«ÅÁœ«œ ÂU?$« «— Â“ô v�UA²�«  U�«b?�« ¨XH½ œułË

U¼—uA� s|« t� Èd}š« Ábý ‘—«eÖ  U}HA� ¨pý ÊËbÐò ∫b|uÖÅv� uáÝ« Æb½«ÅÁœd� nA� s|«

vK� v¼U~½UÐ ¨‰UŠ s|«UÐ åÆb½«Åv?F�«Ë d}ž ¨Áb?ý ‘—«eÖ d|Uš– Á“«b½« ÊUL¼ tÐ ¨b½«ÅÁœd?� ÂöŽ«

vð¬  U�UA?²�« È«dÐ «— d~|œ tJAÐ œ—U}K}� ∂∞ t?� býUÐ ‰uIF� XÝ« sJ2 ¨t?IDM� X}F{Ë tÐ

¨ —u� s|«—œ ÆbÝ— v� tJAÐ œ—U?}K}� ∂∂∞ tÐ  U�UA²�« q�  —u?� s|« —œ t� r|d}~Ð dE½—œ

“« ¨s|«dÐUMÐ
¥¥

ÆXÝ« Áœd� X?ý«œdÐ «—œuš XH½ b?�—œ ≥∂ÊuM�Uð t½U}?�—ËUš t� XH?Ö Ê«uð v�

e?}š XH?½ oÞUM� d~|œ UÐ t?�|UI?� —œ Èœd?� tÐ d?B×M� X?}F?�u?� ÊUMâ?L¼ t½U}?�—ËU?š dE½ s|«

Ê«e?}� “uM?¼ t� XÝ« È« t?IDM� U?NMð l�«Ë —œ t½U?}�—ËU?š t?� UMF?� s|bÐ ÆXý«œ b¼«u?š ÊUN?ł

«— œu?š b?}�uð ÃË« “uM¼ d~?|œ  —U?³?Ž tÐ Ë ¨ÁœdJ½ —u?³?Ž b?�—œ µ∞ “d?� “« ‘d|U?š– “« Xý«œdÐ

Æ©¥‰Ëbł® XÝ« ÁœdJ½ tÐd&

t� X�U?| b¼«uš g|«e�« v|U?¼—uA�—œ b?}�uð r}M� —uB?ð t� XÝ« qJA� ¨l?�«Ë r�UŽ—œ

ÈU?N½«b?}?�—œ b?}�uð v�Ëe½ b½Ë— UÐ t?KÐU?I?� ’uB?š —œ vN?łu?ð qÐU?� ÈUN?A?�UÇ UÐ s|« “« g}Ä

b}�uð t�Åvð—u�—œ ÆXÝ« tK¾�� s|« È«dÐ vÐuš t½u/ —«u?� Ê«b}� Æb½«ÅÁœuÐ tł«u� œuš vL|b�
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¨býUÐ t²ý«œ X³¦� aÝUÄ v�uIF� Ê«e}� tÐ e?}½ v�UA²�« ÈUN²}�UF�Ë œuý kHŠ v½uM� `DÝ—œ

b¼«u?š«d?� ≤∞≤∞Uð ≤∞±µ ÈU?N�U?Ý tK�U?�—œ ¨t?IDM� d|U?š– Êb?ý vNð b½Ë— v½U?}?� tKŠd?�

oÞUM� UÐ t�|UI�—œ t?� œuÐ b¼«uš b�—œ ≤ “« d²L� d|Uš– Êb?ý vNð Œd½ ¨X�UŠ s|«—œ Æb}Ý—

‰U??ÝUð `?DÝ s|« —œ XH½ b??}?�uð XÝ« sJ2 ¨s?|«dÐUMÐ Æb?|¬ v� »U??�??Š tÐ vL??� Œd?½ ¨d~|œ

‰öš—œ t� vð—u�—œU�« Æœuý“Už¬ b?}�uð ‰u�« v|UN½ b½Ë— Ê¬ “« fÄË bM� «b}Ä —«dL²Ý« ≤∞≤µ

v²?H½ X}�U?F?� È«d?Ð vł—U?š v²?H½ ÈU?N?²?�d?ý ‘d|cÄ tDÝ«Ë tÐ b?}?�uð b½Ë— ¨ÁbM|¬ ‰U?Ý ±∞

s|« Ë œuÐ b¼«uš b?}�uð ‰u�« b½Ë— Êb?ý s|dðÅl|dÝ —U?� s|« t−}?²½ ¨bM� «b}Ä g|«e?�« tIDM�—œ

“« všdÐ t?� Xý«œ t?łu?ð b|UÐ t?²?³�«
 ¥µ

Æœu?ý dðbÐ ¨œu??łu?� bÐ j|«d?ý b?ý b¼«u??š V³?Ý d?�«

vM}Ð g}Ä dð p|œe½ —U?}�Ð e?}½ «— t½U}?�—ËUš —œ b}�u?ð ÃË« Êb}Ý—«d?� ÊU�“ ¨u?áÝ« ÊUÝU?Mý—U�

¨Y×Ð s|« Æb½—«œ t½U}�—ËUš —œ XH½ b?}�uð vð¬ Ê«uð ’uBš —œ Èdð t½UM}ÐbÐ ÁUÖb|œ Ë bMM�Åv�

t?� vA?ÝdÄ  Æbý b¼«u?š Áœ«œ `}?{uð Èd?²A?}Ð Ê«e?}?� tÐ ¨ÊU?²�Ðd?Ž X}?F?{Ë vÝ—dÐ ÂU~M¼

d|U?š– t½U}?�—ËUš e?}š XH½ ÈU¼—u?A� d?Ö« t� XÝ« s|« ¨œu?ý ÕdD� ÊU}?� s|« —œ XÝ« sJ2

—U�¬ —œ v²?H½ nK²�?� q�U×� «dÇ ¨bMM?�Åv� ‘—«eÖ vF�«Ë Á“«b½« “« g}Ð b?LŽ tÐ «— œu?š v²H½

øbM¼œÅv� —«d� b}|Uð œ—u� «— —U�¬ s}L¼ œuš vLÝ—

Ë “U?ÖËÅXH½  t|d?A½ Êu?â?L¼ ¨v?²?H½ nK²?�?� q�U?×?�ò ∫b|u?ÖÅv?� ◊U?³ð—« s|«—œ qá?L?�

åÆbMM�Åv� dA²M� Ë È—Ë¬œdÖ ¨bMM�Åv� t|«—« v²�Ëœ lÐUM� t� «— v|U?Ný—«eÖ ÎU�uLŽ ¨È˛d½«Åb�—Ë

Æb½“«œd?áÐ d|U?š– tÐ ◊uÐd?� ÂU?�—« rI?ÝË X×� v?ÐU|“—« tÐ t�b?M²�?}½ v²?}?F?�u?� —œ lÐUM� s|«

tÐUMÐ U??�« ¨b½—«œ «— v²�Ëœ —U??�¬ vÐU|“—« ÊUJ�« ¨r}�Ëd??²Ä g}??²|dÐ Êu?â??L¼ v²?H½ ÈU??N?²??�d?ý

t� bM¼œÅv� `}?łdð ¨b½—«œ e}š XH½ Áb?LŽ ÈU¼—uA� U?Ð œuš jÐ«Ë— ’uBš—œ t?� vðUEŠö�

Ê«e?}� t?� XÝ« s|« u?áÝ« v�ôb?²Ý« v?K�« v½U³?� “« vJ|
 ¥∂

ÆbMMJ½ œU?−|« g�UÇ tM}?�“ s|«—œ

ªXÝ« s}}?Fð qÐU� v³|d?Ið —uÞ tÐ ¨Ê«b}?� nA� È«b²?Ð«—œ v²H½ Ê«b}?� p| Ábý  U?³Ł« d|Uš–

XH½ Ê«uMŽ tÐ Ê«uð v� «— Ê«b?}?�—œ œułu?� ÈUł—œ XH½ Âu?Ý p| œËb?Š jÝu²?� —uÞ tÐ vMF|

ÈU?N½«b}?� UÐ ◊U³ð—« —œ t?²?³�« ÆX�dÖ dE½ —œ Ê«b?}� Ê¬ Áb?ý  U?³Ł« Ád}?š– U| Ë Ã«d�?²Ý« qÐU?�

t?�  —u?� s?|bÐ Æœ«œ —«d?� dE½b?� v?B?�?A?� Ê«e?}??� Uð «— d|U?š– b?ý— Áb?|bÄ Ê«uð v� ¯—eÐ
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ÆœuÐ b¼«u?�½ tłuð qÐU?� vK}?š ¨œË— v� dð«d� t?� v½«e}?� U?�« ¨œËdÐ dð«d� b?�—œ ≥≥ “« X�U|“UÐ

‚œU?� jÝu?²�Ë pÇu?� ÈU?N½«b?}� Á—UÐ—œ ¨d|U?š– b?ý— Y×Ð t?� Xý«œ t?łuð b|UÐ ¨tJM|« ÂËœ

œu?š b?}�uð X}?�dþ d?¦�«b?Š UÐ «b?²Ð« ÊU?L¼ “« U?N½«b?}� t?½uÖ s|« d?²?A?}Ð l�«Ë —œ ÆœuÐ b¼«u?�½

È«dÐ ¨s|«dÐUMÐ Æœ—«b½ œu?łË UN½¬ X?ý«œdÐ qÐU� d|U?š– g|«e�« È«dÐ v½U?J�« Ë bMM�Åv� X}�UF?�

tÐ ◊uÐd?� —U�¬ b|UÐ ¨Ê«b}?� p| Xý«œdÐ qÐU?� d|Uš– Ê«e}?� ’uB?š—œ o}�œ —U?�¬ tÐ vÐU}?²Ýœ

“« t?²�d?Ö  —u?� b}�uð Ê«e?}?� Ë œuý t?²?�dÖ dE?½—œ Ê«b}?� nA?� ÊU�“—œ Áb?ý  U?³Ł« Ád}?š–

bI²F� u?áÝ« Æb|¬ XÝœ tÐ Áb½U� v�UÐ Ábý  U³Ł« Ád}š– tÐ ◊uÐd� r�—Uð œœd?Ö d�� Ê¬ “« Ê«b}�

¨œuš Ábý  U³Ł« d|Uš– ÂöŽ« —œ ¨‘Ë— s|« “« Èd}Ö ÁdNÐ ÈUł tÐ t½U}�—ËUš ÈU¼—uA� t� XÝ«

Âö??Ž« X�U|“UÐ “«Åv|ôU?ÐÅV|d?{ U?Ð «— ÊU?ýÅv²??H½ÅÈU??N½«b??}?� “« X?ý«œdÐ qÐU??� XH½ Ÿu??L?−??�

Æ©µ‰Ëbł®bMM�Åv�

ÈœuFÝ ÊU²�ÐdŽ ∫Èœ—u� vÝ—dÐ

s|«—œ U�« ¨XÝ« Ábý t?²šUMý ÊUNł v²?H½ l³M� s|dðÅ¯—eÐ Ê«uMŽ tÐ ÈœuFÝ ÊU?²�ÐdŽ

v²?H½ Ê«b}?� ê}¼ Æœ—u?š v� rAÇ tÐ v²?H½ ÈUN½«b?}?� d|Uš– Êb?ý vNð “« v|U¼Åt½U?A½ —uA?�

o}L?Ž tK�U� “« Vðd?� —uÞ tÐ XH½ ÆXÝ« ÁbA½ nA� —u?A� s|«—œ ÊuM�Uð ±π∑∞ “« È« Áb?LŽ

t� v²H½ t� XÝ« Ê¬ t½UA½ d�« s|« Ë œuý v� Áb}A� ÊËd}Ð UN½«b}� qš«œ “« s}�“ `DÝ “« Èdð

Ábý ÂU9 ¨bý v� Ã«d�²Ý« dð Ê«“—«Ë dð ÁœUÝË Xý«œ —«d� s}�“ `DÝ tÐ ÈdðÅp|œe½ tK�U�—œ

¥∑

ÆXÝ« Êbý ÂU9 ‰UŠ—œ U| Ë

—ËU?A?� v½U?�“ t?� È˛d½«—œ È—«c??Ö t|U?�d?Ý tM}?�“—œ hB?�?²?� —«bJ?½UÐ p| e½u?L?}?Ý

b½«œ v/ l�«Ë tÐ f� ê}¼ò ∫b|uÖÅv� ¨XÝ« ÁœuÐ ¨U?J|d�¬ o³Ý« —uNL?ł f}|— ¨—bÄ ‘uÐÅÃdł

È—U�¬ t¼œËœ “« g}Ð È«dÐ ÈœuFÝ uJ�«—¬ v²�Ëœ X�dý åÆb½—«œ XH?½ Ê«e}� tÇ U¼ÅÈœuFÝ t�

t¼œ “« ¨U¼ÅÈœu?F??Ý t?� œd?� ÊU?A½ dÞU?š ‰U??Š s}?Ž—œ ÈË ÆXÝ« ÁœdJ½ t|«—« «—œu??š b?}�uð “«

t?� v½U?�“ ¨±π∑¥ ‰U?Ý—œ Æb½«Åt??²?H?Ö v� s�?Ý œu?š d|U?š– Êb?ý v?Nð dDš Á—UÐ—œ ±π∑∞

∏ tÐ tJAÐ Êu?}K}?� tÝ “« d?²?L?� “« «—œuš XH½ b?}�uð t�U?Ý ¥ v½U?�“ tK�U� p?| —œ U¼ÅÈœuF?Ý
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b}�uð U?N½¬ U|¬ t� bý ÕdD� Èœu?FÝ ÈUN?�UI� ÊU?}�—œ v|UN?¦×Ð ¨b½b½UÝ— “Ë——œ tJAÐ Êu?}K}�

ÊUM}LÞ« UÐ ÈœuFÝ ÈUN�UI� ¨‰U?Š s|« UÐø b½«ÅÁœ«b½ g|«e�« bŠ “« g}Ð «—œuš v²H½ ÈUN½«b}�

b}�uð ÃË« t|dE½ Ê«—«œ«u¼ t� v|UŽœ« ªbM|uÖÅv� s�Ý ÁbM|¬ —œœuš XH½ b}�uð g|«e�« “« dÞUš

¥∏

Æb½d|cÄ v/ «— Ê¬

∫XÝ« t²?HÖ t� X?Ý« vÝUMý—U� s}²?��½ ¨«œU½U?� ‰«d²½u� p½UÐ d~K?}K% ¨f�U� ÊËœ

Ê¬ “« v�UŠ  UŽöÞ« tŽu?L−� ¨ÈË t²HÖ tÐ åÆXÝ« Áb?}Ý—«d� ÊU²�ÐdŽ —«u� Ê«b?}� dLŽ ÊU|UÄò

œuš b}�uð v�Ëe½ b½Ë— e}½ —«u?� Ê«b}� Ë Áb}Ý—«d� ÈœuFÝ ÊU²?�ÐdŽ —œ XH½ b}�uð ÃË« t� XÝ«

ÊU²�ÐdŽ —U�¬ —U³²Ž« qáL�Ë e½uL}Ý u}ðU� ÊuâL¼ Èœ«d�« ¨s|« “« g}Ä t²³�« ÆXÝ« Áœd� “Už¬ «—

b?}�uð v?�Ëe½ b½Ë— t?� XÝ« b?I??²?F?� f�U?� Æb½œu?Ð ÁœdÐ ‰«R?Ý d|“ «— ‘« v²?H?½ d|U?š– Á—UÐ—œ

g|«e�« È«dÐ t²ýcÖ ‰UÝ—œ ÊU²�ÐdŽ ÁbŽË ÈË t²HÖ tÐ ÆœuÐ b¼«uš l|dÝ ÈœuFÝ ÊU²�ÐdŽ—œ

tJAÐ —«e¼µ∞∞ «— ‘b}�uð Ê«e}� l|dÝ vK}š t?� œuÐ Áœ«œ ‰u� uJ�«—¬ ÆbA½ oI×� œuš b}�uð

f�U?� Æb?½U?ÝdÐ “Ë——œ tJAÐ Êu??}K}?� µ tÐ ≤∞±≤Uð «— b??}�uð g|«e?�« r�— s|«Ë b?¼œ g|«e?�«

XH½ “« «— œuš b}�uð g|«e�« tJAÐ —«e¼ µ∞∞ÊU²�ÐdŽ b½œd�Åv� —uBð —«“UÐ Ê«d~K}K%ò ∫œËe�«

¨œuÐ b¼«uš ÁœU?H²?Ý« qÐU� v¼U~A|ôUÄ d¼ —œ t?� œ«œ b¼«uš ÂU$« ©·—U?F²� XH½®g?J³Ý t|UÄ

©·—UF²� d}ž XH½® s}~MÝ XH½ “« œuÐ  —U³Ž ¨bý t?�U{« ÊU²�ÐdŽ b}�uðdÐ t� tâ½¬ t� v�UŠ—œ

s|« UÐò ∫b|«e?�«Åv� f�U?�
 ¥π

åÆbM²?�¼ Ê¬ t?}?HBð t?Ð —œU� U?N¼U~A|ôU?Ä “« vL� œ«b?Fð U?NMð t?�

≤∞±≤ Uð œ—«œ bB� ÊU²?�ÐdŽ t� È« tJAÐ Êu}K}� µ Ê¬ t� œu?ý v� ÕdD� gÝdÄ s|« »U�Š

XH½ b}�uð h�U?š g|«e�« ¨ÈË t²?HÖ tÐ åøœd� b¼«u?š «b}Ä v²?ýu½dÝ tÇ ¨b|«eH?}Ð ‘b}�uð tÐ

b|UÐ d~|œ tJA?Ð ≤Øµ «d|“ ªœuÐ b¼«u?š tJAÐ Êu?}K}?� ≤Øµ b?Š—œ UNM?ð ¨ b� s|« —œ ÊU?²?�Ðd?Ž

 ÆXÝ« g¼U� ‰UŠ—œ t� œuý Èb}�uð Êœd� s|e~|Uł ·d�

U?�ò ∫b|u?ÖÅv� ÈË ÆbM�Åv� œ— «—  «—U?Nþ« t½u?Ö s|« uJ�«—¬ Ê«d|b?� “« vJ| ¨‰U?Š s|« UÐ

tÐ «— ÊU�b}�uð X}�dþ r|—«œ bB� Ë r|—«œ b}�uð X}�dþ g|«e�« È«dÐ È«Åt½«“«ËdÄ bMKÐ ÈUNŠdÞ

 b� tÐ «— b}�uð nIÝ s|« r|—œU� t� r}²?�¼ s¾LD�U� Ær}¼œ g|«e�« “Ë——œ tJAÐ Êu}K}� ±µ

XH½ X}??F??{Ë UÐ ◊U?³ð—«—œ Áb??L??Ž  öJA?� “« v?J| ¨ÊU?}??� s|«—œ
 µ∞

åÆr}M� k?H?Š ‰U?Ý µ∞
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vKK*« s}Ð f½«˛¬ ¨XH¼ ÁËdÖ ≤∞∞µ ‰UÝ—œ ÆXÝ« œu?łu�  UŽöÞ« Êœu³½ ·UHý ¨ÊU?²�ÐdŽ

ÂU�—« Ë  U?³ÝU×� tM}?�“—œ X}�UH?ý g|«e�« —U²Ý«u?š «—UJý¬ ¨‰uÄ vKK*« s}Ð ‚ËbM�Ë È˛d½«

ÕdD� t½U?}?�—ËU?š UÐ ◊U?³ð—« —œ Áb?L?Ž —uÞ tÐ «— X?Ý«uš—œ s?|« Ë b½b?ý XH½ d|U?š– tÐ ◊uÐd?�

¨f�U?� V½Uł “« Áb?ý t|«—« —U?�¬ XÝ« sJ2 v²?Š t� Xý«œ t?łuð b|UÐ ¨‰U?Š s}Ž —œ Æb½œd?�

r−Š ¨uJ?�«—¬ œuš jÝuð t²?�U| —UA?²½« —U�¬ o³Þ ÆbMJ½ ÊU?}Ð vÐuš tÐ «— ÊU?²�ÐdŽ q?JA� ÂU9

g¼U?� “Ë——œ tJAÐ —«e¼ ∏∞∞Uð ∂∞∞s}Ð t?½ôUÝ ¨ÊU?²?�Ðd?Ž œu?łu?� v²H½ ÈU?N½«b?}?� b?}�uð

‰UÝ s|« —œ ¨bÐU| t?�«œ« V}ðdð s}L¼ tÐ ≤∞±≤Uð b}�uð g¼U� b½Ë— s|« t?� vð—u�—œ ÆbÐU|Åv�

dÖ« ‰UŠ Æb?ý b¼«uš t²ÝU� ÊU?²�ÐdŽ b}�uð X}�dþ “« t?JAÐ Êu}K}� ¥Ø≤ Ê«e}� tÐ Ÿu?L−� —œ

d?�??� UÐ ¨bÐU| g|«e??�« tJAÐ Êu??}K}?� µ Ê«e??}?� t?Ð ≤∞±≤ ‰U?ÝUð ÊU??²?�Ðd??Ž b?}�uð X}??�dþ

b}�uð h�Uš X}�dþ X|U?N½—œ t� bý r}¼«uš tłu²� ¨b}�uð X}?�dþ g¼U� tJAÐ Êu}K}�¥Ø≤

t� Èœ—«u� “« vJ| 
µ±

Æœd� b¼«uš «b}Ä g|«e�« “Ë——œ tJAÐ —«e¼ ∏∞∞ Ê«e?}� tÐ UNMð —uA� s|«

s|« tÐ o|—eð È«dÐ t� XÝ« vÐ¬ r−?Š ¨œd� «b}Ä —«u� Ê«b?}� Á—UÐ—œ v×}×?�  UŽöÞ« Ê«uðÅv�

—U?A?� g|«e?�« È«dÐ “U??Ö U| »¬ o|—eð ‰u?L?F?� —uÞ tÐ Æœd?}?Ö v?� —«d?� ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� Ê«b?}?�

—UŁ¬ —U?� s|« t²³?�« Æœuý kHŠ ÊU?MâL¼ U?N½¬ b}�uð nI?Ý Uð œd}?Ö v�  —u� vL|b?� ÈUN½«b?}�

vł«d?�?²Ý« ÈU?N¼UÇ t?Ð Ábý o|—eð »¬ t?� v½U?�“ ªXý«œ b¼«u?š ‰U?³½œ tÐ e?}½ «— œu?š vHM�

ÕdD� «— gÝd?Ä s|« ◊U?³?ð—« s}?L?¼—œ f�U?� Æœu??ý Ã—U??š ÁUÇ “« XH½ Á«d??L¼ tÐ »¬ Ë b??ÝdÐ

tK¾?�� s|« Ë bMM�Åv� o|—eð »¬ e?}½ œuš b|b?ł v²H½ ÈU?N½«b}� t?Ð U¼ÅÈœuFÝ «dÇ t?� bM�Åv�

r�ÅXÝœ b|UÐ XH½ ÈU?NÐ ¨bM|u?ÖÅv� U¼ÅÈœuF?Ý øœ—«b½ ’UB?²š« v?L|b� ÈU?N½«b}?� tÐ U�d?�

bM�“U}½ b|b?ł  «b}�uð «d|“ ªbM� t?}łuð «— b}�uð X}?�dþ g|«e�« t?� býUÐ tJAÐ d¼—œ —ôœ≥≤

È—U� s}MÇ t?Ð ¨b|bł ÈUN½«b?}� “« b}?�uð È«dÐ «dÇ XÝ« s|« gÝdÄ ÆXÝ« »¬ Áœd²?�Ö o|—eð

ø XÝ« “U}½

U�d?� t½ Ë b|bł ÈU?NýË— “« Èd?}ÖÅÁdNÐ UÐ U?�ò ∫b|uÖÅv� aÝUÄ—œ uJ�«—¬ Ê«d?|b� “« vJ|

s|« Ë b??}�uð ÈU?N|—ËU?M� t?}M�“ —œ X�d??A?}Ä U?Ð Ær}¼œ aÝUÄ «— vð¬ ÈU??{U?Ið r|—œU??� »¬ o|—eð

s¾LD� ¨XÝ« t²�d~½ —«d� v�UA²�«  U?�«b�« ·b¼ “uM¼ ÊU²�ÐdŽ “« vÖ—eÐ oÞUM� t� X}F�«Ë
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tÐ ¨bM|uÖÅv� U¼ÅÈœuFÝ åÆr}¼œ g|«e?�« «—œuš b}�uð X}I�u� UÐ r|—œU� e?}½ ÁbM|¬—œ t� r}²�¼

‰U?Ý—œ —u?A?� s|« ÈU?ł—œ XH?½ t?� bM¼œ t?�«œ« ÁbM|¬—œ «—œu?š ÈôUÐ b?}�u?ð b½—œU?� XKŽ s|«

Ã«d�?²Ý« tÐ b|b?ł È—ËUM� ¨‰UŠ s}?Ž—œ ÆX�U| b¼«uš g|«e?�« tJAÐ œ—U}K?}� π∞∞ tÐ ≤∞≤µ

s|«
 µ≤

ÆXý«œ b¼«u?š ‰U³½œ tÐ «— È—U?}�Ð  U?}H?A�Ë œd?� b¼«uš pL?� œułu?� lÐUM� “« d²?NÐ

 U?F?�UD� e?�d??�—œ ≤∞∞µ t|—u??� ≤¥ ”ö?ł«—œ ÊU??²?�Ðd??Ž uJ�«—¬ X�d??ý t?� XÝ« v�U??}Ä

 U�UI?�  «—UNþ« t� XÝ« s|« qJA� ¨‰UŠ s|« UÐ Æœd?� ÂöŽ« 7~Mý«Ë Èœd³¼«— Ë vKK*«Ås}Ð

 ËU?H²?� —U}?�Ð v²?H½ Ê«d~K}K% “« v¼Ëd?Ö ÈUN?}M}Ð g}Ä UÐ t?�|U?I� —œ ”ö?ł« s|«—œ uJ�«—¬

œu?š d|U?š– Á—UÐ—œ Á“«b½« s|«Uð t?²?ýcÖ—œ e?Öd¼ uJ?�«—¬ò ∫XHÖ ◊U?³ð—« s|« —œ e½u?L?}?Ý ÆXÝ«

g�Ð ¨‰UŠ s|«UÐ ÆœuÐ t?²H~½ s�Ý ÊU?²�ÐdŽ vL|b� ÈU?N½«b}�—œ XH½ b?}�uð kHŠ v~½u~ÇË

Áó|Ë tÐ b|b??ł ÈU?N?|—ËUM� ÈU|«e??� —u?×??� dÐ ¨”ö?ł« s|«—œ uJ?�«—¬  U?�U??I?�  «—U??Nþ« rEŽ«

Á—UÐ s|«—œUN½¬ U�« ÆXý«œ —«d� ÁbM|¬  U}HA� ‰UL²?Š«Ë ÊU²�ÐdŽ jÝu²� ÈUN½«b}� UÐ ◊U³ð—«—œ

tÐ ÊuM�Uð ±π∑∞ t?¼œ q|«Ë« “« ÊU?²?�Ðd?Ž—œ XH½ ÁUÇd¼ v¼œ Ád?NÐ Ê«e?}?� t?� b?M²?H~½ s�?Ý

µ≥

åÆXÝ« Áœd� «b}Ä g¼U� nB½

tÐ «—œu?š ÈUN?ý—«eÖ t?� XÝ« XH½ ”bMN�≤∞∞  U?F�UD� ÈUM³?�dÐ e½uL?}Ý  «—U?Nþ«

 U?F�UD� Z|U?²½Ë »U| X?I?}I?Š  U?}¼ p?| ‘—«e?Ö s}Mâ?L¼ Æb½«ÅÁœd?� t?}?Nð t¼œ —U?NÇ  b?�

s|« ÈË Æb¼œÅv� q}JAð «— Ë« —U?� vLKŽ ÈUMÐd|“ ¨“U?ÖË XH½ d|U?š– Êbý vNð Á—UÐ—œ t�U?ÝÅ±∞

v²?H½ ÈUN½«b?}� dÐ «— œu?š ÈUN?ýöð bŠ s|« U?ð U¼ÅÈœuF?Ý «dÇ t� XÝ« Áœd?� ÕdD� «— gÝdÄ

b|bł v²?H½ ÈUN½«b}� bMM�Åv� U?Žœ« UN½¬ t� XÝ« v�UŠ—œ s|« øb½«ÅÁœd?� e�dL²� œu?š vL|b�

X�}½ s|« d?�« s|« q}�œ U|¬ Æb½«ÅÁbA½ g|U�“¬ v²?Š UN½¬ “« È—U}�Ð t?� b½—«œ —U}²š«—œ È—U?}�Ð

øb½—«b½ b?}�uð È«dÐ v½«bMÇ X}KÐU� —u?A� s|« Áb?ý t²?šUMý v²?H½ Ê«b}?�≥∞∞ “« È—U}�?Ð t�

t¼œ jÝ«Ë«—œ v~L¼ t³}?FýË v−Hš ¨tH}MŠ ¨t}½U?H� ¨—«u� ª—uA� s|« ÁbL?Ž v²H½ Ê«b}� ZMÄ

Ê«b?}?� ZMÄ s|« “« ÊU?²�Ðd?Ž XH½ b?�—œ π∞t?²?ýc?Ö Êd� r}½ ‰ö?š—œË b½b?ý nA?� ±π∂∞

UÄdÝ »¬ Áœd?²�Ö o|—eð o|dÞ “« U?NMð ¨v²H½ ÈUN½«b?}� s|« d{U?Š ‰UŠ—œU�« ÆXÝ« Áb?ý b}�uð

¨U?N½«b?}� s|« “« ·—U?F?²?� XH½ ÊU?Ý¬ Xý«œdÐ t?� XÝUMF?� s|bÐ d�« s|« Æb?½«ÅÁbý t?²?ý«œ t~½
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»Ëd?ž  Ê«uMŽ X% v?ÐU?²??� vÖ“Uð tÐ e½u??L?}??Ý
 µ¥

ÆXÝ« œu??š Á—Ëœ ÊU|UÄ tÐ Êb??}?Ý— ‰U??Š—œ

ÊU²�ÐdŽ—œ XH½ b}�uð g¼U� tDÝ«Ë tÐ v²?H½ „uý “ËdÐ ’uBš—œ Ê¬ —œ Ë t²ýu½ 
©±®

ÊUÐU}Ð—œ

vð¬ t¼œ—œ Èœu?F?Ý ÊU??²?�Ðd?Ž ¨XÝ« t?²?H?Ö œu?š »U?²?�—œ ÈË ÆX?Ý« Áœ«œ —«b?A¼ Èœu?F?Ý

Èb|bý ÈœUB²�« ÈU¼b�U}Ä tK¾?�� s|« t� bM� kHŠ «— ‘b}�uð v½uM� `DÝ œuÐ b¼«u�½—œU�

¨rM�Åv� ”U�?Š« s� t� vF�«Ë dDšò ∫b|u?ÖÅv� e½uL}?Ý ÆXý«œ b¼«uš ‰U³½œ tÐ ÊU?Nł È«dÐ

v½uM� nIÝ tÇd¼ Ë bMýU?Ð Áœd� —u³Ž b?}�uð ÃË« tKŠd� “« s|« “« g}Ä U¼ÅÈœuF?Ý t� XÝ« s|«

s}MÇ t� vð—u�—œ ÆbM� «b}Ä g|«e�« —uA?� s|« b}�uð b|bý g¼U� dDš ¨bM¼œ t�«œ« «— b}�uð

¨ÈË dE½ “« åÆXÝ« Áb?ý b}�uð ÃË« “« d?L?²�?� È« Á—Ëœ œ—«Ë ÊUN?ł ¨b?ýUÐ t²?ý«œ X×� Èe?}Ç

“Ë— p|—œ t� X�}½ v²H½ Ê«e?}� d¦�«bŠ ÈUMF� tÐ b}�uð ÃË« t?� Xý«œ tłuð tK¾�� s|« tÐ b|UÐ

t?� XÝ« v²H½ Ê«e?}� d?¦�«b?Š ÈUMF?� tÐ b}�uð ÃË« t?� XÝ« s|« d?�« l�«Ë tJKÐ ¨œuý v� b?}�uð

g}Ä b}�u?ð ÃË« t� œ—«œ œułË ÊUJ�« s|« ¨s|«dÐU?MÐ Æœuý b}�uð t�U?Ý ZMÄ Á—Ëœ p| —œ r� XÝœ

Á—UÐ s|«—œ Ê«uð v/ ¨r|—ËU?}½ XÝœÅtÐ Èdð o}�œ  U?ŽöÞ« t� v½U�“ U?ð ÆÆÆbýUÐ Áœ«œ Œ— s|« “«

Æœ“ vFD� v�dŠ

—œ b?}�uð g|«e?�« tM}�“ —œ —u?A?� s|« Ê«uð tM}?�“ —œ U¼ÅÈœuF?Ý ÈU?Žœ« tÐ gM�«Ë —œ Ë«

tÐ tK¾?�?� s|« Æb½—«b?½ Á—UÐ s|«—œ v�U?� ÊUM}?LÞ« e?}½ U¼ÅÈœu?F?Ý s� dE?½ tÐò ∫b|u?ÖÅv� ÁbM|¬

‰UÝ ZMÄ U?N²?�dý s|« Æœ—«œ X¼U³?ý UJ|d�¬Ë f}K~½« —œ v²?H½ ÁbL?Ž ÈUN²?�dý o�u?�U½ tÐd&

g|«e�« b?�—œ ∑ Uð µ t½ôUÝ «—œuš b}�uð ¨vð¬ t¼œ p| ·dþ t?� bM²ý«œ ÊUM}LÞ« Îö�U?� ¨q³�

ÆXÝ« t?²�dÖ  U?A½ bŠ “« g?}Ð vM}ÐÅ‘uš “« ÊUM}?LÞ« s|« t� b?ý h�A?� U¼bFÐ U?�« ¨bM¼œ

dE½ tÐ Æb½«ÅÁœd� tÐd?& «— œuš b}�uð ‰u�« ÊU?Nł `DÝ—œ v²H½ ¯—eÐ ÈUN?²�dý d²?A}Ð ÊuM�«

—«“UÐ—œ rNÝ d¼ “« vð¬ ÈU¼b?�¬—œ t³ÝU?×� Á“«b½« ÊUL¼ tÐ vð¬ b?}�uð Êœ“ s}L�ð t?� bÝ— v�

UÐ t?� v½U�“—œ Áó|Ë tÐ  U?³ÝU?×� t½u?Ö s|«—œ ÁU³?²ý« “ËdÐ ‰U?L²Š« Æb?ýUÐ È—«uýœ —U?� ¨”—uÐ

œu?łË Èb|œdðò ∫b|uÖÅv� e?½uL?}Ý åÆXÝ« œU?|“ —U}?�Ð ¨r}ýU?Ð Ë—ÅtÐË— vL|b� v²?H½ ÈU?N½«b}?�

U�« ¨b½«ÅÁœd� “Už¬ œuš b}�uð X}�dþ g|«e�« È«dÐ «— v²H½ b|bł ÕdÞ bMÇ U¼ÅÈœuFÝ t� œ—«b½

1. Twilight in Desert
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Èe}~½«dÐ q?JA� ÈUN½«b?}� U?NM|« Æb½uý v/ «dł« b|b?ł ÈUN½«b?}� ÈË—dÐ UN?ŠdÞ “« p| ê}¼

åÆb½«ÅÁœdJ½ b}�uð v²H½ e}½ ±π∑∞Ë ±π∂∞ ÈU¼ t¼œ—œ ‰UL²Š« tÐ t� bM²�¼

ÊUNł b|bł v²H½ rE½ —œ t½U}�—ËUš ÁU~|Uł

ÈœU}MÐ q�UŽ Ëœ —œ d}}Gð tDÝ«Ë tÐ ÊUNł b|bł v²H½ rE½ XHÖ Ê«uð v� t�öš —uÞ tÐ

ÃË« t|dE½ »uÇ—UÇ —œ t� —uÞ ÊU?L¼ ÆXÝ« Áb�¬ b|bÄ U{UIð Ë t?{dŽ g�Ð —œ vMF| ¨XH½ —«“UÐ
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