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dNÖœUýd�d�U½  d²�œ

∫Áb}JÇ

XH½ ÏÁbMM�—œU� ÈU¼—uA� ÊU�“UÝ v|¬—U� t?� XÝ« Ábý V³Ý ÊuÖU½uÖ  öJA� œułË

t?łË U?NMð XH½ —Ëb?� ¨d?}?š« ÈU?N?�U?Ý —œ Æœd?}?Ö —«d?� ‰«R?Ý œ—u?� Èb?ł —uÞ tÐ ©pÄË«®

È«dÐ È—U}�Ð ÈU¼ÅtM}�“ ‡ ÁuI�UÐ —uÞ tÐ ‡ t� v�U?Š —œ ¨XÝ« ÁœuÐ ÊU�“UÝ ÈUCŽ« „«d²ý«

X}L¼« g|«e�« “« Ê«uðÅv� ¨‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ªœ—«œ œułË UCŽ« ÊU}� È—UJL¼ g|«e�« Ë ÂË«bð

s|« ÈU|«e� Ë U?N}?Öó|Ë Æœd� œU| vK}?�� ÈUN?²šu?Ý È«dÐ vM}A½U?ł Ê«uMŽ  tÐ vF}?³Þ “UÖ

Æœuý l�«Ë t?łÒuð œ—u� b|bł Êd?� XšuÝ Ê«uMŽ tÐ “U?Ö t� XÝ« Ábý V³?Ý È˛d½« q�UŠ

UC?Ž« ÊU}� dE½ „«d?²ý« Ë  «—œU� tÐ Êb?}A�Ð ŸuMð È«dÐ «— v?³ÝUM� X�d� tK¾?�� s|«

v|UN}½uÖdÖœ e}½ Ë ÊU�“UÝ ÈUCŽ« —U?²�— —œ vð«d}}Gð ÂeK²�� bMÇd¼ ¨XÝ« Áœd� r¼«d�

rJ×²�� Ë X}³¦ð pÄË« ÈUN½U?}MÐ ¨v�u% s}MÇ Ÿu�Ë  —u� —œ ÆXÝ« pÄË« —U²šUÝ —œ

Æb½uýÅv� o|uAð ÊU�“UÝ s|« tÐ 7Ýu}Ä È«dÐ r¼ “UÖ ÊUÖbMM�b}�uð d~|œ ¨Ábý
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 ÈœUB²�« —u�« ÁbJA¼ËóÄ ÊËUF�  Ë v|«—«œË ÈœUB²�« —u�«  —«“Ë œUB²�« ÏÁbJA½«œ vLKŽ  Q}¼ uCŽ ¿Å

ÆÅ±∞≥Å‡Å±±¥ Å’Å’ ±≥∏∞ ÊU²��“ ¨¥ ÏÁ—ULý ¨r²A¼ ‰UÝ ¨t½U}�—ËUš  UF�UD� Ït�UMKB�
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—«d???� vÝ—dÐ œ—u???� p?ÄË« ÈË—«d???�  öJA???� “« všd?Ð Êu??ÖU?½u???Ö ÈU¼Å—U???²???ýu½ —œ

s|« b½«uðÅv?� ¨Ê¬ ÈU¼Åv²?ÝU??� Ë pÄË« v½Ë—œ  öJA??� Ë  U?{—U??Fð ¨l�«Ë —œ
±

ÆXÝ«Åt?²??�d?Ö

Ê«uðÅv� ¨œu?łu?� b½Ë— ÂË«bð  —u?� —œ Ë b|U/ q|b?³ð Â“ô v|¬—U?� b?�U� ÈœU?N½ tÐ «— ÊU?�“U?Ý

Èb?Š tÐ U¼ÅÈ—«c~²?ÝU}?Ý —œ i�UMð Æœd?� vM}ÐÅg}Ä ÊU?�“UÝ s|« È«dÐ «— Èd?²?A}Ð  öJA?�

v²?H~M¼ ÊU|“ b½«ÅÁbý d?{UŠ pÄË« ÈU?CŽ« “« všdÐ v²?Š ¨t²?ýcÖ ÈU?N�UÝ —œ t?� XÝ« ÁœuÐ

ÊœuÐ „b½«¨v²??}?F??{Ë s}MÇ “ËdÐ Áb?L??Ž q|ôœ “«  vJ| Æb½d|c??áÐ œu?š V}??�— n}?F??Cð È«dÐ

„«d?²ý« t?łË UNM?ð t� XÝ« v½U?�“UÝ p?ÄË« ÆXÝ« ÊU�“U?Ý —œ „«d²?ý« Ë È—UJL¼ ÈU¼ÅtM}?�“

Ë U¼ÅXÝU??}?Ý ·ö??²?š« “« È«Åt�U¼ —œ r?¼ „«d?²??ý« tDI½ s|« Ë ªXÝ« XH?½ —Ëb?� Ê¬ ÈU??C?Ž«

—uDÐ b½«uðÅv� t� vK|U�� “« vJ| s|«dÐUMÐ ¨XÝ« t²�— Ëd� ÈœUB?²�«Åd}ž Ë ÈœUB²�« ÈU¼ÅtI}KÝ

X|uIð Ë 7�U| Ë È—UJL¼ ÈU¼ÅtM}�“ g|«e�« ¨œd}Ö —«d� pÄË« ÊU�“UÝ ÈUCŽ« tłuð œ—u� Èbł

ÆXÝ« vÝU}Ý Ë ÈœUB²�« q|U�� ÏtM}�“ —œ „d²A� ◊UI½

¨pÄË«  b?� bMKÐ Ït?�U½dÐ —œb½«uðÅv� t?� œ—«œ œu?łË È—UJL¼ È«dÐ È—U?}?�Ð ÈU¼ÅtM}?�“

 U³ÝUM� s|Ëbð Ë U¼ÅÈ—UJL?¼ ‘d²�Ö tÐ Ê«uðÅv� t½u/ bMÇ Ê«uMŽ tÐ Æœd}~Ð —«d?� tłuð œ—u�

¨v�U� lÐUM�Ë vM� g½«œ ¨ U?�bš Ït�œU³?� ¨vL}ýËd²Ä Ë g|ôUÄ l?|UM� Ë v²Ýœ s}|UÄ g�Ð —œ

Ë g|ôUÄ g�Ð —œ pÄË« ÈUCŽ« È—UJL¼ Æœd� Á—Uý« ì Ë “UÖ bM½U� È˛d½« lÐUM� d|UÝ tÐ tłuð Ë

vN²M� ÊU�“UÝ s|« v|¬—U� g|«e�« Ë pÄË« ÈUC?Ž« s}Ð  U³ÝUM� X|uIð tÐ b½«uðÅv� vL}ýËd²Ä

Å‡ÅbŽ«u?� Ë  «—dI?� r}EMð ¨t²?³�« ÆbýUÐ t?²ý«œ UC?Ž« È«dÐ r¼ È—U}?�Ð ÈœUB?²�«  «d?LŁ Ë œuý

Ë vL?}??ýËd?²Ä Ë g|ôUÄ l|U?M� v½U?N?ł ÏtM?×?� —œ pÄË« ÈU?C??Ž« X�—U?A?� È«dÐÅÅ‡ÅXH?½ q¦?�

‰d??²M� —œ ÎU?ðb??L??Ž l|UM� s?|« «d|“ ÆX�??}½ vK?L??Ž Ë t??}??�uð qÐU??� Ê«b?MÇ Ê¬ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d??�

s|«—œ b½«uðÅv/ pÄË« Ë X?Ý« v²?FM� Ït?²?�dA?}Ä ÈU?¼Å—uA?� Ë vK?K*«Ås}Ð ¯—eÐ ÈU¼ÅX�d?ý

b½Ë— dÐ ¨œ—«œ —«“UÐ “« vN?łuðÅqÐU?� rNÝ t?� v½U?�“UÝ U| Ë qð—U?� p| Ê«uMŽ tÐ XÐU?�— “« dÄ  —«“UÐ

œ«u� œuš t� vL?}ýËd²Ä Ït}�Ë« œ«u�  «—œU� t?� XÝ« s|« d~|œ Ït²J½ Æœ—«c~Ð v½«bMÇ d}ŁUð —«“UÐ

 «œ—«Ë tÐ “U}½ U?¼Å—uA� s|«  —u?� Ê¬ —œ «d|“ ¨X�}½ ÁbMM� Âd~�œ b?M²�¼ ÈbFÐ l|U?M� Ït}�Ë«

≤

ÆXÝ« Ábý t²šUÝ ÊUýœuš vð«—œU� Ït}�Ë« œ«u� “« t� Xý«œ bM¼«uš vðôuB×�
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È—«cÖÅt|U�dÝ Ë v�U?� lÐUM� Ë vM� g½«œ ¨ U�bš ÏtM}�“ —œ t�œU³?� Ë È—UJL¼ ‘d²�Ö

‘d?²�?Ö  —u?� —œ Æb?ýUÐ dE½ b?� pÄË« ÈUC?Ž« È«dÐ Èd~|œ »U?�?²½« Ê«uMŽ tÐ b½«uðÅv� e?}½

dÐ ÁËöŽ Ë b?ý b¼«uš ·dÞdÐ U?CŽ« ÈU¼Å“U?}½ “« vLN?� g�Ð pÄË« ÈUC?Ž« s}Ð vDÐ«Ë— s}MÇ

bMÇ ÈU¼ÅX�d?ý tÐ U¼Å—uA?� s|« v~²�Ð«Ë Ë g|«e?�« pÄË« ÈUC?Ž« s}Ð qÐUI?²� v~²?�Ð«Ë ¨Ê¬

tÐ Ê«uðÅv� «— È˛d½« lÐUM� d|UÝ tÐ tłuð U�« ÆX�U| b¼«uš g¼U?� XH½ ÊUÖbMM� ·dB�Ë v²}K�

q�U??Ž p| vF??}?³Þ “U??Ö ÊU?}??� s|« —œ Ë X�½«œ pÄË« X?}�U?F??� È«dÐ Èb|b??ł Ê«b?}??� Ê«uMŽ

XH½ tÐ X³?�½ Èd²L?� tłuð v½U?Nł tM×� —œ ¨vF?}³Þ “U?Ö ¨t²ýc?Ö ÈUN�U?Ý—œ ÆXÝ«ÅÈb}K�

vJ|œe½—œ vF}³Þ “UÖ ·dB� oÞUM� ¨ t?� XÝ« ÁœuÐ s|« ÎUðbLŽ d�« s|« q}�œ ÆXÝ« Áœd� VKł

 öJA� ÎU�u?Bš “UÖ XFM� ÈË—«d�  öJA?� “« výU½ œuš s|« Æb½«Åt²ý«œ —«d?� b}�uð oÞUM�

Ë t?²ý«b?½œułË “U?Ö È«dÐ vN?łuð qÐU?� v½U?Nł —«“UÐ ê?}¼ ÊuM�Uð ÆXÝ« È“U?ÝÅÁd}?š– Ë qL?Š

s|« U�« ÆX?Ý« Ábý ÂU$« vÝU?}Ý Ë È—U?& ÈUN?�uKÐ Ë È«ÅtIDM� `DÝ —œ d?¦�«b?Š “UÖ Ït�œU?³�

¨bM½UL¼ ªvK�« ÏÁbMM� ·d?B� oÞUM� Ë U¼Å—uA� —œ vKš«œ b?}�uð ÆXÝ« d}}Gð ‰U?Š —œ X}F{Ë

bý— XŽdÝ dÐ ·d?B� bý— »U²ý q�«b?Š U| Ë t²�U| g¼U� sÄ«˛ Ë vÐdž ÈUÄË—« ¨Áb?×²�Å ôU|«

 
≥

Æb½«ÅÁbý Áœ«“Ås|u½ ÊUÖbMM�Åb}�uð s}MâL¼ Ë XÝ« t²�U| v½Ëe� b}�uð

d~|œ È«dÐ vM}?A½U?ł Ê«uMŽ tÐ Ë t?²�U?| ÁbM|«e� v²?}?L¼« vF?}³Þ “U?Ö d?}?š« ÈUN�U?Ý —œ

—«d� tłuð œ—u?� p|óð«d²Ý« »U�?²½« p| Ê«uMŽ tÐ ÊUNł ◊UI½ “« È—U}?�Ð —œ vK}�� ÈUN?²šuÝ

tÐ ÊËe?�«Å“Ë— t?łuðÆX?Ý« È˛d½« q�U?Š s|« œd?� tÐ d?B??×M� ÈU|«e?� q}�œÅtÐ s|« ÆX?Ý« t?²?�d?Ö

Ë X�|“ j}×� UÐ —UÖ“UÝ ÈUN²šuÝ tÐ “U}½Ë t²š«b½« dDš tÐ «— dAÐ X�|“ j}×� t� vð«dÞU��

Áœ«œ —«d?� v½UN?ł tłuð Êu½U?� —œ b|bł Êd?� XšuÝ Ê«uM?Ž tÐ «— “UÖ ¨—«b|UÄ Ït?FÝuð UÐ VÝUM²?�

tÝ vÞ —œ ÆXÝ« —«b|UÄ Ït?FÝuð È«dÐ Ê«“—« Ë X�|“ j}?×� UÐ —UÖ“U?Ý ¨e}9 v²?šuÝ «d|“ ÆXÝ«

“UÖ rNÝ ¨s|«dÐUMÐ ÆXÝ« ÁœuÐ b�—œ ≤[∑ ÊUNł —œ“UÖ ·dB� Ït½ôUÝ jÝu²� bý— t²ýcÖ Ït¼œ

ÈU¼Å—uA� —œ U?{UIð bý— tÐ tłuð U?Ð Æ XÝ« Áb}Ý— b�—œ ≤∞ œËbŠ tÐ “Ëd?�« ¨È˛d½« V}�dð —œ

‰U?Ý —œ Ê¬ Êb}?Ý— Ë b?�—œ ≥[π —«b?I� tÐ ¨±ππµ ‡≤∞∞∞ ÈU?N�U?Ý tK�U?� —œ t?²�U| t?F?Ýuð

s}Ð b?ý— s|dðôUÐ “« vF?}?³Þ “U?Ö t?� XÝ« Áb¼U?A� q?ÐU� X}?F?�«Ë s|« ¨b?�—œ ≥[¥ tÐ ≤∞≤∞
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ÈœUB?²�« bý— 7ý«œ È«dÐ ÊUN?ł t� XHÖ Ê«uðÅv� Ë œuÐ b¼«u?š —«œ—ušdÐ v�dB?� ÈUN|˛d½«

¥

ÆXÝ« “UÖ tÐ v�U� vÝd²Ýœ bM�“U}½

“UÖ ÈœUB?²�« dE½“« ÆXÝ« vÝ—dÐ œ—u� d~|œ q|U��“« e?}½ vF}³Þ “UÖ ÈœUB²?�« q|U��

—œ ÁœU� s|« Æœ—«œ v¼œ“UÐ b�—œ ±∂ “« g}Ð ‰UŠ s}Ž —œ Ë  XÝ« v½«“—« Îö?�U� XšuÝ vF}³Þ

ÈU???N?K�U???Š s?|d???²½«“—« “« v?J| q� —œ Ë œ—«œ v?IDM?� XL???}???� ¨Êœu?Ð ”d???²???Ýœ —œ s?}???Ž

 —u� Áe?}�UÄ ÈUN|—Ë¬Ås� ÏtM}�“ —œ vL?}EŽ ÈUN|—«cÖÅt|U?�dÝ d}š« ÈU?N�UÝ —œ
µ

ÆXÝ« È˛d½«

ÏÁbLŽ g�Ð ¨œ—«œ Èd²?L� —U}�Ð vÖœu�¬ @MÝ ‰Už“ Ë XH½ tÐ X³�½ t� vF}?³Þ “UÖË œd}ÖÅv�

‰U?Ý Áœ vÞ ¨œu?łu?� ÈU¼ÅvM}ÐÅg}Ä o³Þ Æb?¼œÅv� ’UB?²?š« œu?š tÐ «— U¼ÅÈ—«c?ÖÅt|U?�d?Ý

“« vJ|
∂

Æb??Ý—Åv� XH½ v½uM� ÈU??{U??Ið dÐ«dÐ Ëœ “« g}Ð tÐ  v?F?}??³Þ “U?Ö È«dÐ U??{U??Ið ¨ÁbM|¬

≤∞ v�« ±∞ vÞ t?� œË—Åv� —UE²½« ÆXÝ« ‚dÐ XFM� ¨“UÖ ÈU?{UIð b?ý— ÈU¼ÅtM}�“ s|d?²L?N�

“uÝ “UÖ ÈU¼ÅÁUÖËd}½ býUÐ t²ý«œ g?|«e�« ‰UÝ —œ b�—œ ±[µ ‡≤ œËbŠ ‚dÐ ÈU{UIð vð¬ ‰UÝ

s|« ÏÁb?L?Ž q|ôœ 
∑

Æœd?� bM¼«u?š U?H|« t?²?}�|d?²J?�« b|bł ÈU?N?²?}?�dþ s}?�Qð —œ vL?N?� gI½

Ë “UÖ VÝUM� v|¬—U� ¨t²}�|d²J�«Å ÈËd}½ b?}�uð—œ “UÖ “« ÁœUH²Ý« tÐ g|«dÖ q�UŽË U¼ÅvM}ÐÅg}Ä

Ê«e?}� t?� b¼œÅv� ÊU?A½ U?N}?Ý—dÐ ÆXÝ« Z|«— ÈU?N?²šu?Ý d|U?Ý tÐ X³?�½ Ê¬ „b½« vÖbM|ô¬

Ë ±∞∞∞ ¨±∑≤∞ V}ðdð t?Ð @MÝ ‰U?ž“ Xšu??Ý UÐ ÈU?N¼U??ÖÅËd?}½ Co2 Ë SO2, NOX —U?A??²½«

v|U¼ÅÁUÖÅËd?}½ È«dÐ ÂU�—« s|«  ÆXÝ« XŽU?Ý p| —œ ‚dÐ  «ËU~� d¼ b}?�uð È«dÐ ÂdÖ ¥≥∞∞∞∞

œ—Ë¬dÐ Âd?Ö ≥∏∞∞∞∞ Ë ∏±∞±∑≤∞ V}?ðdð tÐ ©v²?H½ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d??�® vK}?�?� ÈU?N??²?šu?Ý UÐ

bMM�Åv/ d?A?²M� SO2 “« È—«b?I?� ê}¼ È“U?Ö ÈU?N¼U?ÖÅËd?}½ t?� XÝ« v�U?Š —œ s|« Æb½«ÅÁb?ý

 «ËU?~� d?¼ È«“« t?Ð Âd??????Ö ≤¥∞∞∞∞ Ë ≥∞∞ V?}ðd?ð t?Ð e??????}?½ CO2 Ë NOX —U???????A??????²?½«Ë

lÐUM� “« všdÐ Á«dL?¼ tÐ “UÖ t{d?Ž rNÝ Uð œuýÅv� YŽUÐ  U?}�uB?š s}L¼
∏

ÆXÝ« XŽUÝ—œ

È«Åt²�¼ Ë XH½ ¨b?�Uł ÈUN²šu?Ý t{dŽ rNÝ Ë bÐU| g|«e�« ÊU?Nł È˛d½« —œd|cÄÅb|b& È˛d½«

È˛d½« s}?�Qð —œ XH?½ rN?Ý t?� œd?� tEŠö?� Ê«uðÅv� ÆbÐU| g¼U??� ÊU?N?ł È˛d½« —œ  Z|—bðÅtÐ

Uð Ë Áb}Ý— π∞ Ït¼œ jÝ«Ë« —œ b�—œ ¥∞[µ œËbŠ tÐ ±π∑± ‰UÝ —œ b�—œ µ∞ œËbŠ “« ÊUNł

π

ÆœuÐ b¼«u�½ dð«d� b�—œ ≥π[∑ “« ≤∞±∞ ‰UÝ
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Ït?}??ýU?ŠË t½U?}??�—ËU?š —œ t?� U??N½¬ ÎU?�u??B?š Ë pÄË« u?C??Ž ÈU¼Å—u?A?� j?|«d?ý s|« —œ

ÂuÝ ÏÁ—«e¼—œ ÊUN?ł È˛d½« s}�Qð —œ vNłuð qÐU� ÁU~|Uł bM?½«uðÅv� ¨b½«ÅÁbý l�«Ë ”—U�ÅZ}Kš

bM½«u²½ ÁbM|¬—œ vF}?³Þ “UÖ v²MÝ ÊUÖbMM� —œU� œË—Åv� —UE²½« tJM|« tÐ t?łuðUÐ ÆbMýUÐ t²ý«œ

¨bMýUÐ UÄË—« »dž Ë ‚dý ÈU¼Å—uA� d~|œ Ë UÄË—« Ït|œU%« ÈU¼Å—uA� —œ U{UIð g|«e�« Èu~Ð«uł

UÄË—« ÈU¼Å—u?A� tÐ s¾?LD� ÊUÖb?MM� t{d?Ž gI½ —œ bM½«uðÅv� È«Åt½U?}�—ËU?š ÊUÖbMM� —œU?�

“UÖ
±∞

ÆbM|U/ pL� vF}?³Þ “UÖ Ït{dŽ ÈœU³?� tÐ Êb}A�Ð ŸuMð tÐ Ë Ábý d¼Uþ ©U?}Ý¬ Ë UJ|d�¬®

vL?N?Ý ÊuM�Uð pÄË« ÈU?C?Ž« Æœu?ý q|b?³ð ÊU?N?ł dðd?Ð È˛d½« tÐ t?� œ—«œ «— Ê«uð s|« vF?}?³Þ

‘“—« UÐ v²�d?� vF}?³Þ “UÖ “« ÁœU?H²Ý« ÊUJ�« ‘d?²�?Ö UÐ Æb½«Åt²?ý«b½ œuš d|Uš– UÐ V?ÝUM²�

bM¼«u?š ÁœU??H?²?Ý« X�d??� s|« “« t½u~Ç t?� b|œ b?|UÐ Ë t?²?�d?Ö —«d??� U¼Å—u?A?� s|« —U??}?²?š«—œ

tÐ tłuð UÐ Ë b½—«œ —U?}²š« —œ «— “UÖ v½U?Nł d|Uš– “« •¥∞ “« g}Ð pÄË« uC?Ž ÈU¼Å—uA�
±±

Æœd�

Æœ—«œ œułË U¼Å—uA� s|« qÐUI� —œ  «—œU� È«dÐ vMýË— ÏÁbM|¬ ¨„b½« vKš«œ ·—UB�

ÈU¼—u?A� 7�d?Ö—«d� Ë v?²ÐU�— ÈU¼ÅXL?}?� UÐ “UÖ ÏÁbM|«e?� Ë l}?ÝË lÐUM� tÐ vÝd²?Ýœ

U?H|« “U??Ö “« ÁœU?H?²?Ý« l|d??Ý b?ý— —œ «— vL?N?� gI?½ ¨vK�« ÈU¼—«“UÐ vJ|œe½ —œ p?ÄË« u?C?Ž

tÐ X³?�½ «— œu?š rN?Ý ¨d?}?š« ÈUN?�UÝ vÞ d?|Uš– n?A� ÈôUÐ ÈU?¼ÅX³�?½ UÐ ¨pÄË« ÆbM�Åv�

rN?� Ë Áœ«œ g|«e�« ¨±ππ∏ ‰U?Ý —œ VFJ�d?²� Êu?}K|dð ∂π U| b?�—œ ¥¥ tÐ ÊUN?ł “UÖ d|U?š–

tÐ b?}�uð X³?�½ s}~½U?}?� ÆXÝ« Áb?ý l�«Ë  «—U�« Ë ÊU?²?�Ðd?Ž ¨dD� ¨Ê«d|« —œ Ê¬ Âu?ÝÅËœ tJ½¬

tÐ b}�uð X³�½ s}~½U}� ‰UÝ ∂≤ UÐ t�|U?I� —œ ‰UÝ ±∂∞ œËbŠ —œ pÄË« ÈU¼—uA� “UÖ d|Uš–

ÆXÝ« Áb|œdÖ œ—Ë¬dÐ ÊUNł q� “UÖ d|Uš–

ÆX�}½ ÊU�“UÝ s|« d|Uš– r−Š UÐ VÝUM²�“UÖ v½UNł  —U& —œ pÄË« rNÝ s|« œułË UÐ

Ë b¼œÅv� q}J?Að «— ÊU?N?ł “U?Ö q� ·d?B?� “« b??�—œ —U?NÇ U?NMð ¨pÄË« vF??}?³Þ “U?Ö  —U?&

tÐ vF?}?³Þ “UÖ ‰U?I?²½« ÏtM|e¼ ¨‰U?¦� Ê«uMŽ t?Ð ÆXÝ« ‰UI?²½« ÈôUÐ ÏtM|e¼ Ê¬ qJA?� s|d?²?LN?�

XH½ “« ©È˛d½« ”U?}I?� —œ® —«bI?� ÊU?L¼ ‰UI?²½« ÏtM|e¼  dÐ«dÐ —U?NÇ vJAš —œ t�u� jš  —u?�

ÏtM|e¼ “« dðÅÊ«d?Ö dÐ«dÐ Áœ“«Ëœ v?²A?� U?Ð l|U?� vF?}³?Þ “UÖ ‰U?I?²½« V?}ðdð s}?L¼ tÐ Ë b?ýUÐÅv�
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bM?�“U??}?½ ¨È“U???ÝÅl|U???� o|dÞ “« U?| Ë t�u� jš o?|dÞ “« “U???Ö ‰U???I???²½«  U???�???}???ÝQð œU???−|«

 b�ÅbMKÐ  «d�«c� ÂU$« tÐ vF}³Þ “UÖ  —U?& s}MâL¼ ÆXÝ« vNłuð qÐU� ÈUN|—«cÖÅt|U�dÝ

Ábý l|U?� vF}³Þ “U?Ö Ït�œU³� œ«œ—«d� p?| t� È—uÞ tÐ ¨œ—«œ v~²�Ð VÝUM� Ït?³½Uł Ëœ jÐ«Ë— Ë

 
±¥

Æb�U$U}Ð ‰uÞ tÐ ‰UÝ ≤µ Uð XÝ« sJ2

r¼ ÆœuÐ b¼«uš —U³½U|“ U?N½¬ È«dÐ “UÖ ÊUÖbMM�Åb}�uð s}Ð v~M¼U?L¼U½ vD|«dý s}MÇ —œ

Ê«uMŽ tÐ ÆXÝ« Áb?ý È—UJL¼ s}A½U?ł XÐU�— ¨“U?Ö ÏtM}�“ —œ pÄË« ÈU¼Å—u?A� ÊU}?� —œ ÊuM�«

—ULý tÐ ÊU?Nł È“UÖ d|Uš– s|dðÅr}EŽ “« t?� bM²�¼ v�d²A� ÏÁd?}š– È«—«œ dD� Ë Ê«d|« t½u/

—œ XÐU??�— tÐ Ë b½«Åt??²??�d~½ vÄ  v�d??²??A?� XÝU??}??Ý ê}¼ ÊuM�U?ð —u?A??�Ëœ s|« U??�« ÆœË—Åv�

X³¼u??� s|« “« vA??�Ð Êb??ý l|U?{ tÐ b?½«uðÅv� X|U??N½ —œ t?� b½“«œd?ÄÅv� r¼UÐ È—«œdÐÅÁd??NÐ

ÆX�}½ ·U?Hý vL�?}½UJ� È«—«œ XH½ —«“UÐ bM½U� “uM¼ vF}?³Þ “UÖ —«“UÐ Æœuý d?−M� Èœ«œ«bš

œ—u� Ït|U�d?Ý r}EŽ r−Š ∫“« bMð—U³Ž t?� XÝ« vF½«u� È«—«œ vKK*«Ås}Ð ”U}?I� —œ “UÖ XFM�

v½ôuÞ ¨LNG Ït�uL?×� pð —«“UÐ—œ ÎU�uB?š UN²L?}� X}�UH?ý ÂbŽ ¨v�U� s}�Qð qJA?� Ë “U}½

v�uI?Š l½«u� ¨t�u� ◊uDš ÈUNŠdÞ Ë XL?}� ÈbMÐÅ‰u�d� ÏtM?}�“—œ ’uB�Ð  «d?�«c� Êbý

ÊU?}?� v~M¼U?L¼ ÂbŽ Ád?šôUÐ Ë ¨U¼Å—u?A?� s}½«u?� oÐUDð Âb?Ž vð—U?³Ž tÐ Ë —u?A?�d¼ v½u½U?�Ë

r²?�?}?Ý p| œu?łË  —u� —œ l½«u?� s|« t?� b?Ý—Åv� dE½ tÐ Æ·d?B?� —«“UÐ Ë ÊU?ÖbMM�Åt?{d?Ž

ÊU???}??� v¼œÅÊU???�“U??Ý Ë œU???%« œU???−|« UÐ Ê«u???²Ð b|U???ý Ë XÝ« l�— qÐU???� ÁbMM?� @M¼U???L¼
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d~?|œ 7Ýu???}Ä È«d?Ð Èd???²???A???}Ð ÈU?¼ÅtÐ–U???ł b?M½«uðÅv?� pÄË« ÈU¼Å—u???A???� V?}ðdð s?|« tÐ

XÝ« sJ2 v²?ÝU?}?Ý s}MÇ –U?�ð«  —u?� —œ ÆbM|U?/ r¼«d?� pÄË« ÈËœ—« tÐ ÊU?ÖbMM�Åb?}�uð

ÊU?�“U?Ý s|« tÐ bM²?�?}½ XH½ ÏÁb?L?Ž ÊU?ÖbMM� —œU?� “« t?� “U?Ö ÊU?ÖbMM�—œU?� “« všdÐ v²?Š

ÈUN?²ÝU}?Ý —œ s|e~|Uł t½ Ë ÁbMM� q}?LJð q�UŽ p| Ê«uMŽ tÐ b½«uðÅv� vF?}³Þ “UÖ Æb½b½u?}áÐ
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—œ t?� ¨bý b?¼«uš pÄË« V}?B½ vN?łuð qÐU?� l�UM�  —u?� s|« —œ Æœu?ý t²?�d?Ö dE½—œ pÄË«

∫r}M�Åv� Á—Uý« l�UM� s|« “« všdÐ tÐ U−M|«

t� ÈbMLý“—« È“UÖ  U?F|U� Ë bM�Åv� œ«“¬  «—œU� È«dÐ «— Èd²A}Ð X?H½ ¨“UÖ ÏtFÝuð ‡

ÊU?ÖbMM?�Åb?}�uð V}?B½ v½u??ÖU½u?Ö ÈU¼Åb?�¬—œ ¨¨œu?ýÅv� q?�U?Š “U?Ö Ã«d?�?²?Ý« t??−?}?²½ —œ

—œ vF???}??³Þ “U???Ö Êb??ý s?|e~|U??ł U?Ð s}~M?Ý ÏÁ—u??� XH?½ —«“UÐ “« výU½ ÈU???N½U|“ Æœ“U???ÝÅv�

tÐ “U?Ö XFM� X?�d?A?}Ä Æœu?ýÅv� Ê«d?³?ł pÄË« “U?Ö ÊU?ÖbMM� —œU?� È«d?Ð ‚dÐ ÈU?N¼U?ÖËd?}½

“« v½«Ë«d?� —U?L?ý tJM|« tÐ t?łuð UÐ Áó|uÐ Æb?A?�ÐÅv� Èd?²?A}?Ð ‘“—« t²?�U| t?F?Ýuð ÈU?N?}zU½«uð

XFM� tÐ bM½«uðÅv� „d²A� —uÞÅtÐ XH½ b}�uð È«dÐ t²�U| t?FÝuð  U�}ÝQð Ë UN}zU½«uð ¨ U½UJ�«

∫t� «dÇ ÆbM½UÝ— È—U| e}½ “UÖ

s}|UÄ v½UÖ—“UÐ ÈU?N²�d?� tÐ Èd²A}Ð vA?�Ð o½Ë— ÈbM/«uð ¨“UÖ  «—œU� ÈU?NŠdÞ ‡

ªbM¼œÅv� v²Ýœ

Ë UN¼UÖËd}½ —œ d²A}Ð v|¬—U� ¨bM½UL¼ ªvF}³Þ “UÖ“« Èd}ÖÅÁdNÐ È«dÐ v½U}MÐ È«ÅÁe}~½« ‡

 ªbÐU|Åv� g|«e�« È«ÅtIDM�Ë vKš«œ ·—UB� È«dÐ d²L� vÖbM|ô¬ UÐ XšuÝ p| gI½—œ

s|u?½ ÈU???N??²???�d???� g?|«b???}Ä Vłu???� “U???Ö “« výU?½ ÈU??N?ð—U???N???�Ë U???N|˛u�uM?Jð ‡

±∂

ªœœdÖÅv�ÅvKGý

l|UM� t}�Ë« ÁœU� Ê«uMŽ tÐ ¨t?F�Uł ÊuÖU½uÖ ÈU?NA�Ð “U}½ s}�Qð dÐ ÊËe�« vF?}³Þ “UÖ ‡

±∑

ªbM�Åv� pL� e}½ XFM� s|« o½Ë— tÐ vL}ýËd²Ä

“U}½ tÐ tłuð UÐ t� b½œuÐ —ËUÐ s|«dÐ g}� “UÖ f½«dHM� —œ v?½UNł t²�łdÐ ÊUÝUMý—U�  ‡

¨t½U}�—ËUš tIDM� ÈU¼Å—uA� —œ XH½ X}�dþ g|«e�« È«dÐ È—«cÖÅt|U�dÝ È—ôœ œ—U}K}� ±≥∞

Ë ÊU?Nł “U?Ö v³F?J�d²?� Êu}K?|dð ±¥± dzUš– ¨vD}?×?� X�|“  öJA� ¨X?H½ œËb×?� t{d?Ž

±∏

ÆbýUÐÅv� tłu²� “UÖ ÈuÝ tÐ v½UNł È˛d½« ·dB� g|«dÖ ¨Ád}ž

“U??Ö XFM� t?F??Ýuð l½«u??� dÐ Êb?ý Ád??}Ç vÝU??Ý« ÈU¼ÅÁu?}??ý “« vJ| ¨d~|œ Èu??Ý “«

s}MÇ Ê«—uA|b½« ÆXÝ« Áb?ý  d�– ÁbMM� @M¼UL?¼ ÈœUN½ q}JAð v²FM� g}Ä ÈU¼Å—u?A�—œ

∫ t� bMM�Åv� uÖ“UÐ
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Ë X�—U?A?� UÐ Áó|uÐ ¨v²�Ëœ Ë v�u?B?š g�Ð “« vKK*«Ås}?Ð È—«cÖÅt|U?�d?Ý »c?łÅÆÅ±

ªv½UNł p½UÐ s}LCð

ª“UÖ vF}³Þ ÈU¼—U�½U� Áb½—«œ ÈU¼Å—uA� —œ v½u½U� ÈU¼Å»uÇ—UÇ s|Ëbð ÅÆÅ≤

È«dÐ Ê«—«c????ÖÅt|U???�d???Ý v?½U???}M?Ð  «b???N???F?ð Ë ‚u???I???Š Êœu/ —U?Jý¬ Ë `|d????BðÅÆÅ≥

ªÊUM}LÞ«Åg|«e�«

ªv²Ýœ ôUÐ ÈUN½U|dł —œ XÐU�— g|«e�«ÅÆÅ¥

ªvMýË— tÐ “UÖ XFM� Ê«d~|“UÐ gI½ n|dFðÅÆÅµ

d�« —œ È√— ‰öI²?Ý« ·b¼ s}�Qð XNł qI²�� Ë ÁbMM� @M¼U?L¼ œUN½ p| g|«b}Ä ÅÆÅ∂

¨Èd}ÖÅr}LBð

Êu??â?L¼ ¨v?KK*«Ås}Ð ÈU¼ÅÊU??�“U??Ý ”UMý—U?� Ê«b?ML?A?|b½« “« È—U?}??�Ð t??� ÊuM�«

ÈU?N½U?�“UÝ g|«b?}Ä Ë Èœd?�—U?� ÈU¼ÅtM}?�“ —œ È—UJL¼ tÐ  œU?Ž¨
©≤®

ÈU½Å·“Ë˛ Ë 
©±®

v½«d?²}?�

`K� Ë v|«d~L¼ œU−|« Ë ZM?Að 7ý«œdÐ ÊU}� “« —œ «— vBB?�ð U| È«ÅtIDM� ¨vK×� Èœd?�—U�

—œ U| Ë “U?Ö U?Ð b½u?}Ä —œ b|b??ł ÊU?�“U?Ý p?| f}?ÝQð ¨bM½«œÅv?� v½U?N?ł t??F?�U??ł  —Ëd?{ p|

ÊU}?� v|«d~L¼ œU−|« —œ vÝUÝ« g?I½ ezUŠ ¨åÈœd�—U?� ÊU�“UÝò p| tÐU?¦� tÐ pÄË« »uÇ—UÇ

±π

ÆœuÐ b¼«uš v½UNł tF�Uł Ë Ê«b½uL¼

q}�œÅtÐ t?� vKK*«Ås?}Ð ÈœU?B²?�« ÈU?N½U?�“U?Ý »U?²?ýdÄ g|«e?�« Ë g|«b?}Ä t?� U?$¬ “«

r²?�}?Ð Êd� —œ v½U?N?ł ÂËœ @Mł “« fÄ Ê«—Ëœ ÈU?N}?Öó|Ë “« vJ| vLKŽ Ë vM� ÈU¼ÅX?�dA?}Ä

Á«u?Ö b¼Uý Æb?ýUÐÅv/ e?}~½«ÅXH~ý Ê«bMÇ “U?Ö ÊU?ÖbMM� —œU?� ÊU�“U?Ý g|«b?}Ä ¨XÝ« ÁœuÐ

Ë b??ý ÕdD� åv|U??}??Ý¬ “U?Ö e??�d??�ò œU?−|« t?Ð “U?}½ —u?ÄU~MÝ —œ ¨±ππ¥ d??³?�U??²??á?Ý —œ t?JM|«

Ê¬ v|«d?ł«Ë v�u?I?Š l?½«u?� ÊœdÐ ÊU?}?� “ « vÄ —œ d?{U?Š ‰U?Š —œ t?A|b½« s?|« ÊU?Öb½d?}?ÖÅvÄ

≤±

ÆbMýUÐÅv�

tÐ Ê¬ —Ëb?� X}�UF?� Ë vF?}³Þ “U?Ö b}?�uð X}�UF?� ÊœËe?�« t� r|u?ýÅv� —Ë¬œU| ¨ÊU|UÄ —œ
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∫U¼Åv�—ËUÄ

Æ ±≥∑¥ ¨s}�ŠÅÂU�« ÁU~A½«œ ∫Ê«dNð ¨ XH½ v½UNł XÝU}Ý —œ pÄË«  —b� vÝ—dÐ ¨dNÖ œUýd� d�U½  ∫tÐ œuý Ÿuł— Æ ±

Æ ±≥∑π e}|UÄ ¨‰Ë« »U²� ¨ÈœUB²�« t�UMA¼ËóÄ ¨åÊ¬ —UŁ¬ Ë pÄË« ‰ö×½« ò ¨dNÖ œUýd� d�U½ 

‰UÝ ¨t½U?}�—ËU?š  UF�UD� t�U?MKB� ¨åpÄË« ÊËdÐ Ë ÊË—œ ÈU¼Å—u?A� v|«d~L¼ q�«u?Ž X|uIð Ë v|U?ÝUMý ò ¨dN?Ö œUýd?� d�U½ 

Æ ∑π ÊU²��“ ¨¥ Á—ULý ¨r²H¼

ÁU?�d?}ð ÂËœ Ït?L}½® ±∏∞ ÏÁ—U?L?ý ¨qF?A�  ¨åœu?ýÅv� »u?�×?� q�« p| XH?½ XFM� —œ vL?}ýËd?²Ä Ït?F?Ýuðò ¨tM~½“ Êó?}Ð Æ ≤

Æ ¥ ’ ¨©±≥∑π

3. Bijan & Sharmin Mossavar-Rahmani, The OPEC Natural Gas Dilemma, U.S.A:

Westview Press, 1996.

¨≤± ÏÁ—ULý ¨t½U}�—ËUš  UF�UD� Ït�UMKB� ¨årJ|ËÅX�}Ð Êd� “«b½«ÅrAÇ ¨Ê¬ ÁbM|¬ Ë ”—U�ÅZ}Kš “UÖ lÐUM�ò ¨ÈbL×� œU¼d� Æ ¥

Æ ±∑∏ ’ ¨±≥∑π —UNÐ

’ ¨±≥∑π XAN³|œ—« Ë s|œ—Ëd?� ¨±±‡±≤ Á—ULý ¨È˛d½« œUB²�« ¨å≤∞∞∞ ‰UÝ —œ pÄË« È«dÐ bý— ÈU?C�ò ¨”u|œd²}Ä Æ µ

Æ ≥∂

Æ ∏± ’ ¨±≥∑π XAN³|œ—« Ë s|œ—Ëd� ¨±±Å‡Å±≤ ÏÁ—ULý ¨È˛d½« œUB²�« ¨ åXH½ —«“UÐ ÈU¼ÅdÝœ—œò Æ ∂

Æ ≥± ’ ¨±≥∑π XAN³|œ—«¨±∞ Á—ULý ¨“UÖ —«“UÐ  ôu% ¨åb|bł ÈUN¼UÖÅËd}½ XšuÝ vK�« ÏÁbMM� s}�Qð vF}³Þ “UÖò  Æ ∑

8. Michel Remieu, “The Role of The Persian Gulf in the Geopolitics and Economics of

Gas,” Persian Gulf Gas Resources Conference, Tehran, 7-8 Nov 1999, Unpublished

Paper.

Æ ≥π ’ ¨±≥∂∑ ¨È˛d½« vKK*«Ås}Ð  UF�UD� t�ÝR� ¨ÂËœ bKł ¨‰Ë« qB� ¨—uA� vF}³Þ “UÖ Ït�UÝ X�}Ð l�Uł ÕdÞ Æ π

Æ ±∑µ ’ ¨s}A}Ä ¨ÈbL×� œU¼d� Æ ±∞

Æ ±∑∑ ’ ¨ÊUL¼ Æ ±±

Æ ≥¥ ’ ¨±≥∑π s|œ—Ëd� ¨ π ÏÁ—ULý ¨“UÖ —«“UÐ  ôu% ¨å“UÖ Ë XH½ ÈUN²L}� ÏÁbM|¬ —œ pÄË« “UÖ X}L¼«ò ¨+Už ÈdJý Æ ±≤

Æ ≥∂ ’ ¨s}A}Ä ¨+Už ÈdJý Æ ±≥

14. Hussein Abdollah, “The implications of GATT and The World Trade Organization
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